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ʅʆʈʄɸʊʀɺʅʓɽ ɼʆʂʋʄɽʅʊʓ ɺ ʉʌɽʈɽ ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ  

ʌɽɼɽʈɸʃʔʅʆʁ ʉʃʋɾɹʓ ʇʆ ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆʄʋ,  

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆʄʋ ʀ ɸʊʆʄʅʆʄʋ ʅɸɼɿʆʈʋ 

 

ʉɽʈʀʗ 20 

ɼʆʂʋʄɽʅʊʓ ʇʆ ʂʆʊʃʆʅɸɼɿʆʈʋ 

ɺʓʇʋʉʂ 4 

ʅʆʈʄʓ ʈɸʉʏɽʊɸ ʅɸ ʇʈʆʏʅʆʉʊʔ  

ʉʊɸʎʀʆʅɸʈʅʓʍ ʂʆʊʃʆɺ  

ʀ ʊʈʋɹʆʇʈʆɺʆɼʆɺ ʇɸʈɸ  

ʀ ɻʆʈʗʏɽʁ ɺʆɼʓ 

ʈɼ 10-249-98 

ʄʦʩʢʚʘ  

ɿɸʆ ʅʊʎ ʇɹ  

2010 

ʈʝʜʘʢʮʠʦʥʥʘʷ ʢʦʣʣʝʛʠʷ: 

B.C. ʂʦʪʝʣʴʥʠʢʦʚ, ʅ.ɸ. ʍʘʧʦʥʝʥ, ɸ.ɸ. ʐʝʣʴʧʷʢʦʚ  

(ɻʦʩʛʦʨʪʝʭʥʘʜʟʦʨ ʈʦʩʩʠʠ) 

ʖ.ʂ. ʇʝʪʨʝʥʷ, ɽ.ʕ. ɻʠʣʴʜʝ, ɸ.ɺ. ʉʫʜʘʢʦʚ, ɸ.ɸ. ʏʠʞʠʢ, ʀ.ɸ. ɼʘʥʶʰʝʚʩʢʠʡ, ʇ.ɺ. 

ɹʝʣʦʚ, ɸ.ʄ. ʈʝʡʥʦʚ  

(ɸʆʆʊ ʅʇʆ ʎʂʊʀ ʠʤ. ʀ.ʀ. ʇʦʣʟʫʥʦʚʘ) 

ʅʦʨʤʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʘʨʘ ʠ ʛʦʨʷʯʝʡ 

ʚʦʜʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʘʨʦʚʳʝ ʢʦʪʣʳ ʠ ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʳ ʩ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ ʨʘʙʦʯʠʤ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʙʦʣʝʝ 0,07 ʄʇʘ ʠ ʥʘ ʚʦʜʦʛʨʝʡʥʳʝ ʢʦʪʣʳ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ ʩ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʩʚʳʰʝ 115 Áʉ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʅʦʨʤ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʦʩʫʜʦʚ ʵʥʝʨʛʦʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʢʦʨʧʫʩʦʚ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. 

ʅʦʨʤʳ ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʢʦʪʣʳ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ, ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʠ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʝ 

ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨʳ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʥʘ ʤʦʨʩʢʠʭ ʠ ʨʝʯʥʳʭ ʩʫʜʘʭ ʠ ʥʘ 

ʜʨʫʛʠʭ ʧʣʘʚʫʯʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʠʣʠ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʧʦʜʚʦʜʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʧʦʜʚʠʞʥʦʤ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʠ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʠ ʥʘ ʢʦʪʣʳ ʩ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʦʛʨʝʚʦʤ. 
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ɼʣʷ ʢʦʪʣʦʚ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠʣʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʦʢʦʥʯʝʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʜʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʅʦʨʤ, 

ʧʝʨʝʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʚʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. 

ʊʝʢʩʪ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟʜʘʥʠʷ ʅʦʨʤ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ˉ 1 (ʈɼʀ 10-413(249)-01), 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʝ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ɻʦʩʛʦʨʪʝʭʥʘʜʟʦʨʘ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 13.07.01 ˉ 31. 

ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ 

1. ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

1.1. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

1.2. ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

1.3. ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

1.4. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

1.5. ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʠ ʧʨʠʙʘʚʢʠ 

2. ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

3. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʦʜ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 

3.1. ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

3.2. ʎʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʙʘʨʘʙʘʥʳ ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʳ 

3.3. ʊʨʫʙʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 

3.4. ʂʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʭʦʜʳ 

3.5. ɺʳʧʫʢʣʳʝ ʜʥʠʱʘ 

3.6. ʇʣʦʩʢʠʝ ʢʨʳʰʢʠ ʠ ʜʥʠʱʘ 

4. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

4.1. ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

4.2. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

4.3. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 

4.4. ʋʯʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʝʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 

5. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

5.1. ʈʘʩʯʝʪ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ, ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʠ ʪʨʫʙ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ʥʘ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʫʶ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ 

5.2. ʈʘʩʯʝʪ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʘʨʘ ʠ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ 

ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʫʶ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, 

ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ 

6. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʞʘʨʦʪʨʫʙʥʳʭ ʠ ʜʳʤʦʛʘʨʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ 

6.1. ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

6.2. ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

6.3. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

6.4. ɺʳʙʦʨ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʪʨʫʙʥʦʡ ʨʝʰʝʪʢʠ, ʜʥʠʱ, ʦʙʝʯʘʝʢ ʠ ʪʨʫʙ 

6.5. ɺʳʙʦʨ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʘʥʢʝʨʥʳʭ ʠ ʫʛʣʦʚʳʭ ʩʚʷʟʝʡ 

6.6. ʇʦʚʝʨʦʯʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ 

6.7. ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʢʦʪʣʝ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʢʨʫʛʣʦʩʪʠ 

ʞʘʨʦʚʦʡ ʪʨʫʙʳ 

6.8. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

7. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ ʦʧʦʨʘʭ ʠ ʧʦʜʚʝʩʢʘʭ 

7.1. ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

7.2. ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

7.3. ʄʝʩʪʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

7.4. ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

8. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʬʣʘʥʮʝʚ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 



 

NormaCSÈ  (NRMS10-06974)   www.normacs.ru   03.08.2015 11:03 

ʈɼ 10-249-98 ʅʦʨʤʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʘʨʘ ʠ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ     3 

8.1. ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

8.2. ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

8.3. ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

8.4. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

8.5. ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

8.6. ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʜʝʪʘʣʝʡ ʬʣʘʥʮʝʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

8.7. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʜʝʪʘʣʝʡ ʬʣʘʥʮʝʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

8.8. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʬʣʘʥʮʘ 

8.9. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʰʧʠʣʝʢ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʠ ʠʟʛʠʙ 

8.10. ɺʳʙʦʨ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʨʘʩʯʝʪ ʤʝʤʙʨʘʥʳ 

9. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʮʝʣʴʥʦʩʚʘʨʥʳʭ ʛʘʟʦʧʣʦʪʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

9.1. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

9.2. ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

9.3. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

9.4. ɺʳʙʦʨ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

9.5. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʵʪʘʧʫ 1 ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

9.6. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʵʪʘʧʫ 2 ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1. ʈʘʩʯʝʪ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʫʧʨʫʛʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʦʨʝʙʨʝʥʥʦʡ ʪʨʫʙʝ ʦʪ 

ʩʠʣʦʚʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2. ʈʘʩʯʝʪ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʫʧʨʫʛʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʦʨʝʙʨʝʥʥʦʡ ʪʨʫʙʝ 

ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʦʪ ʚʝʩʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 3. ʈʘʩʯʝʪ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʫʧʨʫʛʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʭʣʦʧʢʘ) ʚ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʵʢʨʘʥʘʭ ʪʦʧʢʠ (ʛʘʟʦʭʦʜʘ) 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 4. ʈʘʩʯʝʪ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʫʧʨʫʛʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʦʨʝʙʨʝʥʥʦʡ ʪʨʫʙʝ ʦʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ 

10. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦʜʚʝʩʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʪʣʦʚ 

10.1. ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

10.2. ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

10.3. ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

10.4. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

10.5. ɺʳʙʦʨ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʧʦʜʚʝʩʦʢ 

10.6. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

11. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ 

11.1. ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

11.2. ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

11.3. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʨʘʩʯʝʪʫ 

11.4. ʆʮʝʥʢʘ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

11.5. ʆʙʱʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

11.6. ʄʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ. ʊʝʨʤʠʥʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

12. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʚʠʙʨʦʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʪʨʫʙʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʢʦʪʣʦʚ 

12.1. ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

12.2. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʚʠʙʨʦʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

12.3. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʠʙʨʦʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

12.4. ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʚʠʙʨʘʮʠʠ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ. ɼʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ 

  

ʋʪʚʝʨʞʜʝʥʳ 
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ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ɻʦʩʛʦʨʪʝʭʥʘʜʟʦʨʘ 

ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 25.08.98 ˉ 50, 

ʩ ʀʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ˉ 1 [ʈɼʀ 10-413(249)-01], 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ 

ɻʦʩʛʦʨʪʝʭʥʘʜʟʦʨʘ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 13.07.01 ˉ 31 

ʉʨʦʢ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ 01.09.01 

ʅʆʈʄʓ ʈɸʉʏɽʊɸ ʅɸ ʇʈʆʏʅʆʉʊʔ  

ʉʊɸʎʀʆʅɸʈʅʓʍ ʂʆʊʃʆɺ  

ʀ ʊʈʋɹʆʇʈʆɺʆɼʆɺ ʇɸʈɸ ʀ ɻʆʈʗʏɽʁ ɺʆɼʓ 

ʈɼ 10-249-98 

1. ʆɹʑʀɽ ʇʆʃʆɾɽʅʀʗ 

ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʅʦʨʤʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʘʨʘ ʠ 

ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʘʨʦʚʳʝ ʢʦʪʣʳ ʠ ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʳ ʩ ʨʘʙʦʯʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʙʦʣʝʝ 0,07 ʄʇʘ ʠ ʥʘ ʚʦʜʦʛʨʝʡʥʳʝ ʢʦʪʣʳ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 

ʩʚʳʰʝ 115 Áʉ: 

ʥʘ ʢʦʪʣʳ ʩ ʪʦʧʢʦʡ, ʢʦʪʣʳ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʳ, ʵʥʝʨʛʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʪʣʳ ʠ ʜʨ.; 

ʥʘ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʠ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʝ ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨʳ; 

ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʧʘʨʘ ʠ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʪʣʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʧʫʩʢʥʳʝ ʪʨʫʙʳ, 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ʠ ʩʪʦʷʢʠ; 

ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʧʘʨʘ ʠ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ ʣʶʙʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ; 

ʥʘ ʩʦʩʫʜʳ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʢ ʪʨʘʢʪʫ ʢʦʪʣʘ (ʧʘʨʦʦʭʣʘʜʠʪʝʣʠ, ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ ʠ ʜʨ.). 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʅʦʨʤ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʦʩʫʜʦʚ ʵʥʝʨʛʦʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʢʦʨʧʫʩʦʚ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. 

ʅʦʨʤʳ ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʢʦʪʣʳ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ, ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʠ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʝ 

ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨʳ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʥʘ ʤʦʨʩʢʠʭ ʠ ʨʝʯʥʳʭ ʩʫʜʘʭ ʠ ʥʘ 

ʜʨʫʛʠʭ ʧʣʘʚʫʯʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʠʣʠ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʧʦʜʚʦʜʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʧʦʜʚʠʞʥʦʤ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʠ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʠ ʥʘ ʢʦʪʣʳ ʩ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʦʛʨʝʚʦʤ. 

ʅʦʨʤʳ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʇʨʘʚʠʣʘʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʘʨʦʚʳʭ ʠ ʚʦʜʦʛʨʝʡʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ (ʇɻʂ-93)
*
, ʇʨʘʚʠʣʘʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʘʨʘ ʠ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ (ʇɻʊ-94)
**

 ʠ ʇʨʘʚʠʣʘʤʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ (ʇɹ 10-115-

96)
***

. 

_____________ 
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*
 ɼʝʡʩʪʚʫʶʪ ʇʨʘʚʠʣʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʘʨʦʚʳʭ ʠ ʚʦʜʦʛʨʝʡʥʳʭ 

ʢʦʪʣʦʚ (ʇɹ 10-574-03), ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ɻʦʩʛʦʨʪʝʭʥʘʜʟʦʨʘ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 

11.06.03 ˉ 88, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʄʠʥʶʩʪʦʤ ʈʦʩʩʠʠ 18.06.03 ʛ., ʨʝʛ. ˉ 4703. (ʇʨʠʤʝʯ. 

ʠʟʜ.) 

**
 ɼʝʡʩʪʚʫʶʪ ʇʨʘʚʠʣʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʘʨʘ ʠ 

ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ (ʇɹ 10-573-03), ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ɻʦʩʛʦʨʪʝʭʥʘʜʟʦʨʘ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 

11.06.03 ˉ 90, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʄʠʥʶʩʪʦʤ ʈʦʩʩʠʠ 18.06.03 ʛ., ʨʝʛ. ˉ 4719. (ʇʨʠʤʝʯ. 

ʠʟʜ.) 

***
 ɼʝʡʩʪʚʫʶʪ ʇʨʘʚʠʣʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʦʜ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ (ʇɹ 03-576-03), ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ɻʦʩʛʦʨʪʝʭʥʘʜʟʦʨʘ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 

11.06.03 ˉ 91, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʄʠʥʶʩʪʦʤ ʈʦʩʩʠʠ 19.06.03 ʛ., ʨʝʛ. ˉ 4776. (ʇʨʠʤʝʯ. 

ʠʟʜ.) 

ɼʣʷ ʢʦʪʣʦʚ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠʣʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʦʢʦʥʯʝʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʜʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʅʦʨʤ, 

ʧʝʨʝʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʚʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. 

1.1. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

1.1.1. ɺ ʬʦʨʤʫʣʘʭ ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣ. 1.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 

ʉʠʤʚʦʣ ʅʘʟʚʘʥʠʝ 
ɽʜʠʥʠʮʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

1 2 3 

ʨ ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʄʇʘ 

ʨh ʇʨʦʙʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʄʇʘ 

t ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʪʝʥʢʠ Áʉ 

tʘ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ Áʉ 

[t] ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ Áʉ 

[ů] 
ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʪʝʥʢʠ 

ʄʇʘ 

[ů]h ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʄʇʘ 

ůB/t; ůB 
ɺʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʘ ʨʘʟʨʳʚʫ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʧʨʠ 20 Áʉ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʄʇʘ 

ů0,2/t; ů0,2 

ʋʩʣʦʚʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʨʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 0,2 % ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʧʨʠ 20 Áʉ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʄʇʘ 

normacs://normacs.ru/ABJ?dob=42156.000023&dol=42219.458403
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ʉʠʤʚʦʣ ʅʘʟʚʘʥʠʝ 
ɽʜʠʥʠʮʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

1 2 3 

ů0,1/t 
ʋʩʣʦʚʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʨʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 1 % ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʄʇʘ 

ůT/t ʇʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʄʇʘ 

, , 

,  

ʋʩʣʦʚʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʥʘ 

ʨʝʩʫʨʩ 10
4
, 10

5
, 2 Ā 10

5
 ʠ 3 Ā 10

5
 ʯ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʄʇʘ 

 

ʋʩʣʦʚʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʱʠʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ 1 % ʟʘ 10
5
 ʯ 

ʄʇʘ 

s ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʜʝʪʘʣʠ ʤʤ 

sR ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʜʝʪʘʣʠ ʤʤ 

st ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʜʝʪʘʣʠ ʤʤ 

ʩ ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʢ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ ʤʤ 

c1, c2 
ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʢ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ 

ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʤʤ 

1.2. ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

1.2.1. ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʅʦʨʤʘʭ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʧʨʠ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʤʦʥʪʘʞ ʠ ʨʝʤʦʥʪ ʢʦʪʣʘ, 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʇʨʘʚʠʣ (ʇɻʂ-93, ʇɻʊ-94, ʇɹ 10-115-96); 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʢʦʪʣʘ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʝ ʥʠʞʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʧʨʘʚʠʣ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʭ ʩ ɻʦʩʛʦʨʪʝʭʥʘʜʟʦʨʦʤ ʈʦʩʩʠʠ
*
 (ʜʘʣʝʝ - 

ʛʦʩʛʦʨʪʝʭʥʘʜʟʦʨʦʤ), ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʇʨʘʚʠʣ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ 

ʠ ʩʝʪʝʡè; 

_____________ 

*
 ʋʢʘʟʘʤʠ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 09.03.04 ˉ 314 ʠ ʦʪ 20.05.04 ˉ 649 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʨʥʦʛʦ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘʜʟʦʨʘ ʈʦʩʩʠʠ (ɻʦʩʛʦʨʪʝʭʥʘʜʟʦʨʘ 

ʈʦʩʩʠʠ) ʧʝʨʝʜʘʥʳ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʝ ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ ʘʪʦʤʥʦʤʫ 

ʥʘʜʟʦʨʫ (ʈʦʩʪʝʭʥʘʜʟʦʨʫ). (ʇʨʠʤʝʯ. ʠʟʜ.) 

ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʫʢʘʟʘʥʠʡ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 
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1.2.2. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʭ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 

ʇʨʘʚʠʣʘʤʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʦʜʠʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʠʚʳ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʳʤ ʩʤʝʥʘʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠʣʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʥʘ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʫʶ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ. 

1.2.3. ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʅʦʨʤʘʭ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ, ʜʦʣʞʥʘ 

ʙʳʪʴ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠʣʠ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʣʠʙʦ ʨʘʩʯʝʪʘʤʠ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤʠ ʅʦʨʤʘʤʠ. 

1.2.4. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʚ ʅʦʨʤʘʭ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. ʇʨʠ ʧʨʷʤʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʠʣʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʠʣʠ ʧʨʠʥʷʪʦʤʫ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʶ, ʧʨʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ. ʆʙʨʘʪʥʳʡ ʧʦʨʷʜʦʢ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʟʚʘʥ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʨʘʩʯʝʪʦʤ. ɺʳʙʦʨ ʧʦʨʷʜʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʝʡ ʨʘʩʯʝʪ. 

ɺ ʅʦʨʤʘʭ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ, 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʤ ʨʘʩʯʝʪʝ ʜʦʣʞʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ 

ʨʘʟʜʝʣʘʭ 3, 4 ʜʘʥʥʳʭ ʅʦʨʤ. 

1.3. ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

1.3.1. ʇʦʜ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʩʨʝʜʳ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʚ ʮʝʣʷʭ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʤ ʵʪʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʤʫ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʠʣʠ ʙʦʣʴʰʝ ʝʛʦ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʜ ʨʘʙʦʯʠʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʵʪʦʛʦ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʦʪʣʘ ʠ ʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʣʘʧʘʥʘʤʠ), 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʣʘ ʠ ʦʧʳʪʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʪʣʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. 

1.3.2. ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʪʘʣʠ ʢʦʪʣʘ ʨ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʳʤ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤʫ 

ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʢʦʪʣʘ (ʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʷ), ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʤʫ ʥʘ ʧʦʪʝʨʶ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʝʪʘʣʴʶ ʠ 

ʚʳʭʦʜʦʤ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠʟ ʢʦʪʣʘ. ʇʦʪʝʨʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʨʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʩʨʝʜʳ. 



 

NormaCSÈ  (NRMS10-06974)   www.normacs.ru   03.08.2015 11:03 
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ɼʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʡ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʙʘʚʠʪʴ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʩʪʦʣʙʘ ʚʦʜʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘʜ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʴʶ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

ɻʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʧʦʪʝʨʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʚ 

ʨʘʩʯʝʪ, ʝʩʣʠ ʠʭ ʩʫʤʤʘ ʨʘʚʥʘ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ 3 % ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

1.3.3. ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʢʦʪʣʘ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ 

ʨʘʚʥʳʤ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ 

ʧʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʠʣʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʚʦʜʦʛʨʝʡʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ), 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʤʫ ʥʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 3 %. 

1.3.4. ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʪʨʫʙʘʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠʣʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʡ ʧʘʢʝʪ ʠʣʠ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ (ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ, ʙʘʨʘʙʘʥʝ ʢʦʪʣʘ ʠʣʠ ʧʦʣʦʩʪʠ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ). 

1.3.5. ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʯʫʛʫʥʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨʘʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 1.3.2; ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʥʦ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʢʦʪʣʝ, 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʛʦ ʥʘ 25 %. 

1.3.6. ʂʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʦʪʢʨʳʪʠʠ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʢʣʘʧʘʥʦʚ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʝʩʣʠ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʪʣʘ ʦʥʦ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 10 % ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʵʪʦ ʫʩʣʦʚʠʝ 

ʥʝ ʩʦʙʣʶʜʘʝʪʩʷ, ʪʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 90 % ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʧʦʣʥʦʤ ʦʪʢʨʳʪʠʠ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʣʘʧʘʥʦʚ. 

1.3.7. ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʚʦʜʳ ʧʦʩʣʝ ʥʘʩʦʩʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ 

ʨʘʚʥʳʤ 90 % ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘʤʠ ʧʨʠ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʟʘʜʚʠʞʢʘʭ. 

1.3.8. ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,2 

ʄʇʘ. 

1.4. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

1.4.1. ʇʦʜ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʩʪʝʥʢʠ t ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʧʦ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʦʡ ʜʝʪʘʣʠ 

ʢʦʪʣʘ ʠʣʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

1.4.2. ʈʘʩʯʝʪʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʩʪʝʥʢʠ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʥʝ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʭ ʛʦʨʷʯʠʤʠ ʛʘʟʘʤʠ ʠʣʠ 

ʥʘʜʝʞʥʦ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʪ ʦʙʦʛʨʝʚʘ ʠʟʚʥʝ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡʩʷ ʚ ʥʝʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʧʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ɻʆʉʊ 3619, ɻʆʉʊ 21563, ɻʆʉʊ 22530. 

ɼʝʪʘʣʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʥʘʜʝʞʥʦ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ, ʝʩʣʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʪʝʥʢʠ ʦʪ ʪʝʧʣʦʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʠʟʚʥʝ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 5 

Áʉ. 

ɼʣʷ ʵʢʨʘʥʦʚ ʵʪʦ ʫʩʣʦʚʠʝ ʩʦʙʣʶʜʘʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʧʨʦʩʚʝʪ ʤʝʞʜʫ ʵʢʨʘʥʥʳʤʠ ʪʨʫʙʘʤʠ ʠʣʠ 

ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʚʥʠʢʘʤʠ ʪʨʫʙ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 3 ʤʤ. 
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1.4.3. ɿʘ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʩʪʝʥʢʠ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʩʨʝʜʥʝʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ 

ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʛʨʝʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʠʣʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ. 

1.4.4. ʈʘʩʯʝʪʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʩʪʝʥʢʠ ʥʝʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʢʦʪʣʦʚ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ (ʧʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʥʫʪʨʠ ʜʝʪʘʣʠ ʛʨʝʶʱʠʭ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʦʚ ʠʣʠ ʧʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʚ ʥʝʡ 

ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʛʦ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ) ʠʣʠ ʨʘʚʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʜʝʪʘʣʠ (ʧʨʠ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʚ ʥʝʡ ʛʨʝʶʱʠʭ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʦʚ). 

1.4.5. ɽʩʣʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʦʨʷʯʠʭ ʛʘʟʦʚ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0,1 ʄʇʘ, ʪʦ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʪʝʥʢʠ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʧʦ ʪʝʧʣʦʚʦʤʫ ʨʘʩʯʝʪʫ ʠʣʠ 

ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

1.4.6. ʈʘʩʯʝʪʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʩʪʝʥʢʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʢʦʪʣʦʚ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʪʣʘ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 250 Áʉ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʩʪʝʥʢʠ ʥʝʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʢʦʪʣʦʚ 

ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʥʠʞʝ 250 Áʉ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ. 

1.5. ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʠ ʧʨʠʙʘʚʢʠ 

1.5.1. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ sR, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʘʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʨʘʟʜʝʣʘ 3 ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ 

ʅʦʨʤ, ʜʦʣʞʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʠ (ʠʣʠ) ʩʚʘʨʥʳʤʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ. 

1.5.2. ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ s ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʝ 

ʩʪʝʥʢʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʠʙʘʚʦʢ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʧʧ. 1.5.5 ʠ 1.5.6, ʩ ʦʢʨʫʛʣʝʥʠʝʤ ʜʦ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ 

ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʩʦʨʪʘʤʝʥʪʝ ʪʦʣʱʠʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʢʨʫʛʣʝʥʠʝ ʚ ʤʝʥʴʰʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3 % ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ. 

1.5.3. ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ [s] ʜʦʣʞʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʝ 

ʩʪʝʥʢʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʩ2, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʧ. 1.5.5 ʠ 1.5.7. 

1.5.4. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ sf, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ 

ʪʦʣʱʠʥʳ ʛʦʪʦʚʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʧʨʠ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʠ (ʠʣʠ) ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ, ʜʦʣʞʥʘ 

ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ. ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ sf, ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʝʩʣʠ ʝʛʦ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1 

%. 

1.5.5. ʇʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʢ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʪʴ: 

ʥʘ ʧʨʠʙʘʚʢʫ ʩ1 (ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʠʙʘʚʢʘ), ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʠʥʫʩʦʚʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʪʦʥʝʥʠʡ ʠ ʜʨ.; 
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ʈɼ 10-249-98 ʅʦʨʤʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʘʨʘ ʠ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ     10 

ʥʘ ʧʨʠʙʘʚʢʫ ʩ2 (ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʨʠʙʘʚʢʘ), ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ: ʢʦʨʨʦʟʠʠ, 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ (ʵʨʦʟʠʠ) ʠ ʜʨ. 

ʋʪʦʥʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʪʨʫʙ ʫʯʪʝʥʦ ʚ ʧʨʠʚʦʜʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 

ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʩ2 ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʛʘʟʦʚ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʭ ʯʨʝʟʤʝʨʥʳʡ ʠʟʥʦʩ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ çʊʝʧʣʦʚʦʤʫ ʨʘʩʯʝʪʫ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ. ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜè (ʜʘʣʝʝ - 

çʊʝʧʣʦʚʦʡ ʨʘʩʯʝʪè). ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʝʤ ʠʟʥʦʩʝ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʥʘ ʫʪʦʥʝʥʠʝ ʠʟ-ʟʘ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ 

ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ çʊʝʧʣʦʚʦʤʫ ʨʘʩʯʝʪʫè. 

ʉʫʤʤʘ ʧʨʠʙʘʚʦʢ ʩ = ʩ1 + ʩ2 ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ 

ʨʘʟʜʝʣʝ 3 ʠ ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʨʘʩʯʝʪʫ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. 

1.5.6. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʩ1 ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʨʠʙʘʚʢʠ, ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʝʡ ʤʠʥʫʩʦʚʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʩ11, ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʩ12: ʩ1 = ʩ11 + ʩ12. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʩ11 ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʤʠʥʫʩʦʚʦʤʫ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʶ 

ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʠʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʥʘ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ; ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʩ12 ʜʦʣʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʝ. 

ɼʣʷ ʧʨʷʤʳʭ ʪʨʫʙ ʠ ʦʙʝʯʘʝʢ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʩ11 = 0; ʜʣʷ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ 

ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʶ ʩʪʝʥʢʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʩ12 = 0. 

1.5.7. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʨʠʙʘʚʦʢ, ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʧʘʨʦʚʦʜʷʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʩ21 ʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʛʘʟʦʚ ʩ22. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʩ21 ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʭ ʠ ʥʝʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟ 

ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʪʨʫʙ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 32 ʤʤ ʠ ʤʝʥʝʝ ʠʟ 

ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʩʪʘʣʝʡ ʨʘʚʥʦ ʥʫʣʶ. ɼʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ (ʪʨʫʙ 

ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʙʦʣʝʝ 32 ʤʤ, ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ, ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ, ʬʘʩʦʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʩʪʘʣʝʡ) 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʩ21 ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ 10
5
 ʯ ʜʦʣʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʪʘʙʣ. 1.2. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʨʝʩʫʨʩʝ ʙʦʣʝʝ 10
5
 ʯ ʧʨʠʙʘʚʢʫ ʩ21 ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʢʦʨʨʦʟʠʠ; ʧʨʠ ʨʝʩʫʨʩʝ ʜʦ 2 Ö 10
5
 ʯ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ (ʚʧʨʝʜʴ ʜʦ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ) ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʵʪʦʡ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʪʘʢʦʡ, ʢʘʢ ʧʨʠ ʨʝʩʫʨʩʝ 10
5
 ʯ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʨʝʩʫʨʩʝ ʤʝʥʝʝ 10
5
 ʯ ʧʨʠʙʘʚʢʫ ʩ21 ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʨʝʩʫʨʩʫ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʩ22 ʜʣʷ ʥʝʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʨʘʚʥʦ ʥʫʣʶ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2 

ʇʨʠʙʘʚʢʘ ʩ21, ʤʤ 

ʈʘʙʦʯʘʷ ʩʨʝʜʘ 
ʊʨʫʙʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʩʚʳʰʝ 32 

ʜʦ 76 ʤʤ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ 
ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ 
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ʈʘʙʦʯʘʷ ʩʨʝʜʘ 
ʊʨʫʙʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʩʚʳʰʝ 32 

ʜʦ 76 ʤʤ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ 
ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ 

ɺʦʜʘ, ʧʘʨʦʚʦʜʷʥʘʷ ʩʤʝʩʴ, 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʡ ʧʘʨ 

0,5 1,0 

ʇʝʨʝʛʨʝʪʳʡ ʧʘʨ 0,3 0,5 

ʉʨʝʜʘ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

- 0,3 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɼʣʷ ʛʠʙʦʚ ʦʧʫʩʢʥʳʭ, ʚʦʜʦʧʝʨʝʧʫʩʢʥʳʭ ʠ ʥʝʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʭ ʪʨʫʙ ʜʣʷ 

ʧʘʨʦʚʦʜʷʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʠ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʙʦʣʝʝ 76 ʤʤ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʝʤ 

ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʢʦʪʣʘ ʦʪ 8 ʜʦ 20 ʄʇʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʨʠʙʘʚʢʫ ʩ21 ʦʪ 1 ʜʦ 3 ʤʤ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʧʳʪʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʪʣʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ; ʜʣʷ ʪʨʫʙ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 

133 ʤʤ ʠ ʙʦʣʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʩ21 ʤʝʥʝʝ 3 ʤʤ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʦ ʩʦ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʩ22 ʜʣʷ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ, ʚʠʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʜʝʪʘʣʠ. ɼʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʩ22 ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ ʜʦʣʞʥʘ 

ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴʩʷ ʩ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 1.3. 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʧʦ 

ʪʝʧʣʦʚʦʤʫ ʨʘʩʯʝʪʫ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʦʙʦʛʨʝʚʘ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ [t]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.3 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʛʦʨʘʥʠʷ [t], ÁC 

ʄʘʨʢʘ ʩʪʘʣʠ 
ɺʳʩʦʢʦʩʝʨʥʠʩʪʳʝ ʠ 

ʩʝʨʥʠʩʪʳʝ ʤʘʟʫʪʳ 

ʕʩʪʦʥʩʢʠʝ 

ʩʣʘʥʮʳ 

ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʪʦʧʣʠʚʘ, ʢʨʦʤʝ ʥʦʚʳʭ 

10 450 400 450 

20 500 450 500 

12ʍʄ, 12ʄʍ, 15ʍʄ, 

10Crʄʦ910 (ʭʨʦʣʦʡ) 
550 530 550 

12ʍ1ʄʌ, 12ʍ2ʄʌʉʈ 585 540 585 

12ʍ2ʄʌɹ 585 545 600 

12ʍ11ɺ2ʄʌ 620 560 630 

12ʍ18ʅ12ʊ, 

12ʍ18ʅ10ʊ 
610 610 640 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʪʨʫʙ ʠʟ 

ʩʪʘʣʠ 12X1ʄʌ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʟʦʥʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʙʦʣʝʝ 407 

ʢɺʪ/ʤ
2
 (350 Ā 10

3
 ʢʢʘʣ/(ʤ

2
 Ā ʯ), ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʩʝʨʥʠʩʪʳʭ ʤʘʟʫʪʦʚ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 545 

Áʉ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʘʧʘʩʘ ʥʘ ʤʝʞʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

ɼʣʷ ʥʝʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʪʨʫʙ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʤʘʨʦʢ 12ʍ1ʄʌ, 12ʍ2ʄʌʉʈ ʠ 12ʍ2ʄʌɹ, 

ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʭ ʪʨʫʙʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠʟ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʩ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʤʠ ʠʟ 

ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʪʝʥʢʠ ʜʦ 600 Áʉ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʩ22 ʜʣʷ ʨʝʩʫʨʩʘ 10
5
 ʯ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠʟ 

ʫʩʣʦʚʠʡ: 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ta < ([t] - 40) Áʉ 

ʩ1 + ʩ2 Ó 0,5 ʤʤ; 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʩʣʦʚʠʶ ([t] - 40) Áʉ < ta Ò [t] 

ʩ1 + ʩ2 Ó 1,0 ʤʤ. 

ɼʣʷ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ ʪʨʫʙ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʤʘʨʢʠ 

ʉʪ3) ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʩ22 ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,4 ʤʤ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʩʪʝʥʢʠ, ʤʘʨʢʠ ʩʪʘʣʠ ʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ɼʣʷ ʩʪʘʣʠ ʤʘʨʢʠ 12ʍ18ʅ12ʊ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʩʝʨʥʠʩʪʳʭ ʠ ʩʝʨʥʠʩʪʳʭ ʤʘʟʫʪʦʚ ʠ 

ʜʣʷ ʩʪʘʣʝʡ ʤʘʨʦʢ 12ʍ1ʄʌ, 12ʍ2ʄʌʉʈ ʠ 12ʍ2ʄʌɹ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʵʩʪʦʥʩʢʠʭ ʩʣʘʥʮʝʚ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚʳʰʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʦʧʣʠʚ, ʧʨʠ 

ʫʩʣʦʚʠʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʩ22 ʥʘ 0,5 ʤʤ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠ ʥʘ 0,3 ʤʤ ʚʦ 

ʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʢʘʞʜʳʝ 10 Áʉ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

ɼʣʷ ʨʝʩʫʨʩʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʝʥʝʝ 10
5
 ʯ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʩ22 ʢ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʣʱʠʥʝ 

ʩʪʝʥʢʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʢ ʨʝʩʫʨʩʫ ʚ 

10
5
 ʯ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙ ʵʢʨʘʥʦʚ ʢʦʪʣʦʚ 

ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʤʝʞʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. 

ɼʣʷ ʪʨʫʙ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʪʝʧʣʦʤ ʷʱʠʢʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʪʣʘ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʩ22 

ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʨʘʚʥʳʤʠ 0,5 ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʜʣʷ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʭ ʪʨʫʙ ʧʨʠ 

ʪʦʡ ʞʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʪʝʥʦʢ ʪʨʫʙ ʚ ʪʝʧʣʦʤ ʷʱʠʢʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʨʘʚʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʝʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. 

1.5.8. ʇʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩ ʦʢʨʫʛʣʝʥʠʝʤ ʜʦ 0,1 ʤʤ. 
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2. ɼʆʇʋʉʂɸɽʄʆɽ ʅɸʇʈʗɾɽʅʀɽ 

2.1. ʇʦʜ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ [ů] ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʫʶ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʜʝʪʘʣʠ ʠʣʠ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʠ ʤʘʨʢʝ ʤʝʪʘʣʣʘ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʅʦʨʤʘʭ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʠʭ ʚʳʙʦʨʫ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʳ 

ʇʨʘʚʠʣʘʤʠ ʛʦʩʛʦʨʪʝʭʥʘʜʟʦʨʘ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʜʦʣʞʝʥ 

ʙʳʪʴ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʝ ʨʝʞʝ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʘ ʚ 5 ʣʝʪ ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʇʨʘʚʠʣ ʛʦʩʛʦʨʪʝʭʥʘʜʟʦʨʘ. 

2.2. ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʘʪʘʥʦʡ ʠʣʠ ʢʦʚʘʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʤʘʨʦʢ, 

ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʪʘʙʣ. 2.1 - 2.5. 

ɼʣʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʝʩʫʨʩʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʝʡ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʩ ʦʢʨʫʛʣʝʥʠʝʤ ʜʦ 0,5 ʄʇʘ ʚ ʤʝʥʴʰʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ, ʝʩʣʠ ʨʘʟʥʠʮʘ 

ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 20 % ʠʭ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ çʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʝè ʠʥʪʝʨʧʦʣʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʕʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʨʝʩʫʨʩʘ ʤʝʥʝʝ 10
4
 ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʙʝʟ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʩʦ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʪʘʣʝʡ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʤʘʨʦʢ, ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʭ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ 

ɻʦʩʛʦʨʪʝʭʥʘʜʟʦʨʦʤ ʈʦʩʩʠʠ, ʜʦʣʞʥʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ. ɼʣʷ ʩʪʘʣʠ 2.1/4 Cr1Mo (10Crʄʦ910 ʜʣʷ ʪʨʫʙ ʧʦ ɼʀʅ 

17175 ʠ ʜʣʷ ʣʠʩʪʘ ʧʦ ɼʀʅ 17155) ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣ. 2.6. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ [ů] ʜʣʷ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʠ ʤʘʨʛʘʥʮʦʚʠʩʪʦʡ 

ʩʪʘʣʝʡ, ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʱʠʝ ʦʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ, ʄʇʘ 

t, ÁC 

ʄʘʨʢʘ ʩʪʘʣʠ 

ʉʪ2ʢʧ ʉʪ3ʢʧ 
ʉʪ2ʩʧ, 

ʉʪ2ʧʩ 

ʉʪ3ʩʧ, 

ʉʪ3ʧʩ 

ʉʪ4ʧʩ, 

ʉʪ4ʩʧ 
ʉ3ɻʧʩ 22ʂ 14ɻʅʄɸ 

16ɻʅʄ, 

16ɻʅʄɸ 

ʆʪ 20 ʜʦ 

50 

124 133 130 140 145 150 170 180 190 

150 106 115 112 125 129 134 155 179 181 

200  111 100 117 121 125 147 175 176 
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t, ÁC 

ʄʘʨʢʘ ʩʪʘʣʠ 

ʉʪ2ʢʧ ʉʪ3ʢʧ 
ʉʪ2ʩʧ, 

ʉʪ2ʧʩ 

ʉʪ3ʩʧ, 

ʉʪ3ʧʩ 

ʉʪ4ʧʩ, 

ʉʪ4ʩʧ 
ʉ3ɻʧʩ 22ʂ 14ɻʅʄɸ 

16ɻʅʄ, 

16ɻʅʄɸ 

250 80 102 86 107 111 115 140 171 172 

275    102 106 109 135 170 169 

300   70  98 103 130 169 167 

320       126 164 165 

340       122 161 163 

350       120 159 161 

360        157 159 

370        155 157 

380        152 154 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ [ů] ʜʣʷ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʠ ʤʘʨʛʘʥʮʦʚʠʩʪʦʡ 

ʩʪʘʣʝʡ, ʄʇʘ 

t, Áʉ 

ʄʘʨʢʘ ʩʪʘʣʠ 

08, 10, 12ʂ 15, 15ʂ, 16ʂ 20, 20ʂ, 18ʂ 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ, ʯ 

10
4
 10

5
 2 Ā 10

5
 3 Ā 10

5
 10

4
 10

5
 2 Ā 10

5
 10

4
 10

5
 2 Ā 10

5
 3 Ā 10

5
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ʆʪ 20 ʜʦ 

100 

- 130 - - - 140 - - 147 - - 

200 - 120 - - - 130 - - 140 - - 

250 - 108 - - - 120 - - 132 - - 

275 - 102 - - - 113 - - 126 - - 

300 - 96 - - - 106 - - 119 - - 

320 - 92 - - - 101 - - 114 - - 

340 - 87 - - - 96 - - 109 - - 
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t, Áʉ 

ʄʘʨʢʘ ʩʪʘʣʠ 

08, 10, 12ʂ 15, 15ʂ, 16ʂ 20, 20ʂ, 18ʂ 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ, ʯ 

10
4
 10

5
 2 Ā 10

5
 3 Ā 10

5
 10

4
 10

5
 2 Ā 10

5
 10

4
 10

5
 2 Ā 10

5
 3 Ā 10

5
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

350 - 85 - - - 93 - - 106 - - 

360 - 82 - 82 - 90 - - 103 - 103 

380 - 76 76 71 - 85 85 - 97 97 88 

400 73 73 66 60 80 80 72 92 92 78 71 

410 70 68 61 55 77 72 65 89 86 70 63 

420 68 62 57 50 74 66 58 86 79 63 56 

430 66 57 51 45 71 60 52 83 72 57 50 

440 63 51 45 40 68 53 45 80 66 50 44 

450 61 46 38 35 65 47 38 77 59 46 39 

460 58 40 33 29 62 40 33 74 52 38 34 

470 52 34 28 24 54 34 28 64 46 32 28 

480 45 28 22 18 46 28 22 56 39 27 24 

490 39 24   40 24  49 33   

500 33 20   34 20  41 26   

510 26       35    

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣ. 2.2 

t, ÁC 

ʄʘʨʢʘ ʩʪʘʣʠ 

16ɻʉ, 09ɻ2ʉ 
10ɻ2ʉ1, 17ɻʉ, 17ɻ1ʉ, 

17ɻ1ʉʋ 
15ɻʉ 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ, ʯ 

10
4
 10

5
 2 Ā 10

5
 10

4
 10

5
 2 Ā 10

5
 10

4
 10

5
 2 Ā 10

5
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
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t, ÁC 

ʄʘʨʢʘ ʩʪʘʣʠ 

16ɻʉ, 09ɻ2ʉ 
10ɻ2ʉ1, 17ɻʉ, 17ɻ1ʉ, 

17ɻ1ʉʋ 
15ɻʉ 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ, ʯ 

10
4
 10

5
 2 Ā 10

5
 10

4
 10

5
 2 Ā 10

5
 10

4
 10

5
 2 Ā 10

5
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ʆʪ 0 ʜʦ 

100 

- 170 - - 177 - - 185 - 

200 - 150 - - 165 - - 169 - 

250 - 145 - - 156 - - 165 - 

275 - 140 - - 150 - - 161 - 

300 - 133 - - 144 - - 153 - 

320 - 127 - - 139 - - 145 - 

340 - 122 - - 133 - - 137 - 

350 - 120 - - 131 - - 133 - 

360 - 117 - - 127 - - 129 - 

380 - 112 112 - 121 121 - 121 121 

400 107 107 95 113 113 96 113 113 96 

410 104 97 83 107 102 85 107 102 85 

420 102 87 73 102 90 75 102 90 75 

430 98 76 63 97 78 65 97 78 65 

440 95 68 55 92 70 55 92 70 55 

450 89 62 46 88 63 46 88 63 46 

460 83 54 38 82 54 38 82 54 38 

470 71 46 32 71 46 32 71 46 32 

480 60   60   60   

490          
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 1. ɺʳʰʝ ʯʝʨʪʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦ 

ʧʨʝʜʝʣʫ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

2. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʢʦʣʦʥʢʘʭ ʜʣʷ ʨʝʩʫʨʩʘ 10
4
 ʠ 2 Ā 10

5
 ʯ, 

ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʯʝʨʪʳ ʟʥʘʢʦʤ ç-è, ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ 

ʚ ʢʦʣʦʥʢʝ ʜʣʷ ʨʝʩʫʨʩʘ 10
5
 ʯ. 

3. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʯʝʨʪʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʨʘʙʦʪʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʫ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ [ů] ʜʣʷ ʪʝʧʣʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʩʪʘʣʠ, ʄʇʘ 

t, ÁC 

ʄʘʨʢʘ ʩʪʘʣʠ 

12ʍʄ, 12ʄʍ 15ʍʄ 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ, ʯ 

10
4
 10

5
 2 Ā 10

5
 3 Ā 10

5
 10

4
 10

5
 2 Ā 10

5
 3 Ā 10

5
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ʆʪ 20 ʜʦ 

150 
- 147 - - - 153 - - 

250 - 145 - - - 152 - - 

300 - 141 - - - 147 - - 

350 - 137 - - - 140 - - 

400 - 132 - - - 133 - - 

420 - 129 - - - 131 - - 

440 - 126 - - - 128 - - 

450 - 125 - - - 127 - - 

460 - 123 123 123 - 125 125 125 

480 120 120 102 102 122 122 113 103 

500 116 95 77 64 119 105 85 76 

510 114 78 60 53 117 85 72 62 

520 107 66 49 43 110 70 58 50 

530 93 54 40 35 97 56 44 39 
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t, ÁC 

ʄʘʨʢʘ ʩʪʘʣʠ 

12ʍʄ, 12ʄʍ 15ʍʄ 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ, ʯ 

10
4
 10

5
 2 Ā 10

5
 3 Ā 10

5
 10

4
 10

5
 2 Ā 10

5
 3 Ā 10

5
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

540 77 43 
  

80 45 35 31 

550 60 
   

62 35 26 23 

560 
    

52 27 
  

570 
    

42 21 
  

580 
        

590 
        

600 
        

610 
        

620 
        

         
ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣ. 2.3 

t, Áʉ 

ʄʘʨʢʘ ʩʪʘʣʠ 

12X1ʄʌ 12ʍ2ʄʌʉʈ 15X1ʄ1ʌ 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ, ʯ 

10
4
 10

5
 2 Ā 10

5
 3 Ā 10

5
 10

4
 10

5
 2 Ā 10

5
 10

4
 10

5
 2 Ā 10

5
 3 Ā 10

5
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ʆʪ 20 ʜʦ 

150 
- 173 - - - 167 - - 192 - - 

250 - 166 - - - 160 - - 186 - - 

300 - 159 - - - 153 - - 180 - - 

350 - 152 - - - 147 - - 172 - - 

400 - 145 - - - 140 - - 162 - - 

420 - 142 - - - 137 - - 158 - - 
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t, Áʉ 

ʄʘʨʢʘ ʩʪʘʣʠ 

12X1ʄʌ 12ʍ2ʄʌʉʈ 15X1ʄ1ʌ 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ, ʯ 

10
4
 10

5
 2 Ā 10

5
 3 Ā 10

5
 10

4
 10

5
 2 Ā 10

5
 10

4
 10

5
 2 Ā 10

5
 3 Ā 10

5
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

440 - 139 - - - 134 - - 154 - - 

450 - 138 - 138 - 133 - - 152 - - 

460 - 136 136 130 - 131 131 - 150 150 150 

480 133 133 120 107 128 128 119 146 145 130 123 

500 130 113 96 88 121 106 97 140 120 108 100 

510 120 101 86 79 115 94 87 137 107 96 90 

520 112 90 77 72 105 85 79 125 96 86 80 

530 100 81 69 65 95 78 70 111 86 77 72 

540 88 73 62 58 87 70 63 100 78 69 65 

550 80 66 56 52 80 63 56 90 71 63 58 

560 72 59 50 46 72 57 50 81 64 57 52 

570 65 53 44 41 65 52 45 73 57 51 47 

580 59 47 39 36 59 46 41 66 52 46 43 

590 53 41 35 32 53 41 36 60 47 42 39 

600 47 37 31 29 47 37 33 54 43 38 35 

610 41 33 
  

41 33 28 48 40 
  

620 35 
   

35 
  

43 
   

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 1. ɺʳʰʝ ʯʝʨʪʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦ 

ʧʨʝʜʝʣʫ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

2. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʢʦʣʦʥʢʘʭ ʜʣʷ ʨʝʩʫʨʩʘ 10
4
, 2 Ā 10

5
 ʠ 3 Ā 10

5
 ʯ, 

ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʯʝʨʪʳ ʟʥʘʢʦʤ ç-è, ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ 

ʚ ʢʦʣʦʥʢʝ ʜʣʷ ʨʝʩʫʨʩʘ 10
5
 ʯ. 
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3. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʯʝʨʪʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʨʘʙʦʪʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʫ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.4 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ [ů] ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʭʨʦʤʠʩʪʦʡ ʠ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʦʡ 

ʩʪʘʣʝʡ, ʄʇʘ 

t, Áʉ 

ʄʘʨʢʘ ʩʪʘʣʠ 

12ʍ11ɺ2ʄʌ 
12ʍ18ʅ12ʊ, 

12ʍ18ʅ10ʊ 

09ʍ14ʅ19ɺ2ɹʈ, 09ʍ16ʅ14ɺ2ɹʈ, 

10ʍ16ʅ16ɺ2ʄɹʈ 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ, ʯ 

10
4
 10

5
 

2 Ā 

10
5
 

10
4
 10

5
 2 Ā 10

5
 3 Ā 10

5
 10

4
 10

5
 2 Ā 10

5
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ʆʪ 20 ʜʦ 

150 
- 195 - - 147 - - - 147 - 

250 - 183 - - 125 - - - 131 - 

300 - 175 - - 120 - - - 128 - 

350 - 167 - - 116 - - - 125 - 

400 - 158 - - 111 - - - 123 - 

450 - 152 - - 107 - - - 120 - 

500 145 145 145 - 104 - - - 117 - 

520 143 134 128 - 103 - - - 116 - 

530 141 124 119 - 103 - 102 - 116 - 

540 140 115 108 - 102 102 100 - 115 - 

550 130 107 100 - 102 100 93 - 115 - 

560 121 97 90 101 101 91 87 - 114 - 

570 113 87 80 101 97 87 81 - 114 - 

580 104 78 72 100 90 81 74 - 113 113 

590 95 69 64 98 81 73 68 - 113 109 
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t, Áʉ 

ʄʘʨʢʘ ʩʪʘʣʠ 

12ʍ11ɺ2ʄʌ 
12ʍ18ʅ12ʊ, 

12ʍ18ʅ10ʊ 

09ʍ14ʅ19ɺ2ɹʈ, 09ʍ16ʅ14ɺ2ɹʈ, 

10ʍ16ʅ16ɺ2ʄɹʈ 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ, ʯ 

10
4
 10

5
 

2 Ā 

10
5
 

10
4
 10

5
 2 Ā 10

5
 3 Ā 10

5
 10

4
 10

5
 2 Ā 10

5
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

600 87 60 55 94 74 66 62 112 112 102 

610 78 51 47 88 68 59 55 111 104 94 

620 70 47 39 82 62 53 50 111 97 87 

630 62 37 31 78 57 49 46 110 89 79 

640 54 27 23 72 52 45 42 110 81 72 

650 45 20 
 

65 48 41 38 109 74 64 

660 38 
  

60 45 37 
 

103 66 56 

670 30 
  

55 41 34 
 

96 59 49 

680 
   

50 38 32 
 

88 52 41 

690 
   

45 34 28 
 

79 44 34 

700 
   

40 30 25 
 

71 37 27 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 1. ɺʳʰʝ ʯʝʨʪʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦ 

ʧʨʝʜʝʣʫ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

2. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʢʦʣʦʥʢʘʭ ʜʣʷ ʨʝʩʫʨʩʘ 10
4
, 2 Ā 10

5
 ʠ 3 Ā 10

5
 ʯ, 

ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʯʝʨʪʳ ʟʥʘʢʦʤ ç-è, ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ 

ʚ ʢʦʣʦʥʢʝ ʜʣʷ ʨʝʩʫʨʩʘ 10
5
 ʯ. 

3. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʯʝʨʪʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʨʘʙʦʪʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʫ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.5  

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ [ů] ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ 10ʍ9ʄʌɹ, ʄʇʘ 

t, Áʉ ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ, ʯ 
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10
4
 10

5
 2 Ā 10

5
 

1 2 3 4 

ʆʪ 20 ʜʦ 150 - 167 - 

250 - 160 - 

300 - 157 - 

350 - 154 - 

400 - 151 - 

450 - 148 - 

470 - 147 147 

480 146 146 143 

490 145 138 132 

500 145 127 122 

520 127 108 102 

540 109 90 83 

550 100 
  

560 
   

570 
   

580 78 
  

590 71 58 53 

600 
 

52
*
 

 

610 62
*
 50

*
 

 

620 60
*
 48

*
 

 

630 57
*
 45

*
 

 

640 55
*
 43

*
 

 

650 52
*
 41

*
 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 1. ɺʳʰʝ ʯʝʨʪʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʫ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 
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2. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʢʦʣʦʥʢʘʭ ʜʣʷ ʨʝʩʫʨʩʘ 10
4
 ʠ 2 Ā 10

5
 ʯ, 

ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʯʝʨʪʳ ʟʥʘʢʦʤ ç-è, ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ 

ʚ ʢʦʣʦʥʢʝ ʜʣʷ ʨʝʩʫʨʩʘ 10
5
 ʯ. 

3. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʯʝʨʪʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʨʘʙʦʪʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʫ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ. 

4. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ 
*
 ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʝʡ ʩ ʤʘʣʳʭ 

ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʘʟ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʪʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʘ 2.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.6 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ 2 1/4 Cr1Mo (10Crʄʦ910) ʥʘ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ 10
5
 ʯ 

t, Áʉ [ů], ʄʇʘ t, Áʉ [ů], ʄʇʘ 

20 - 100 180 480 123 

200 163 500 96 

250 160 520 73 

300 153 540 53 

350 146 560 38 

400 140 580 28 

450 133 
  

2.3. ɼʣʷ ʩʪʘʣʝʡ ʤʘʨʦʢ, ʥʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. 2.1 - 2.4, ʠ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, 

ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʭ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ɻʦʩʛʦʨʪʝʭʥʘʜʟʦʨʦʤ ʈʦʩʩʠʠ, ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʳʤ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʤʫ ʠʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. 2.7 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʟʘʧʘʩ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ. 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 12ʍʄʌ, 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. 2.1 - 

2.4. ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ 12ʍ1ʄʌ. 

2.4. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ: 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ůɺ; 

ʧʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʦʪ/1 ʠʣʠ ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ů0,2/t, ů1,0/t; 

ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ , , , ; 
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ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ . 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ůɺ, ůT/t, ů0,2/t, ů1,0/t ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʳʤʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ ʠʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʷ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʜʘʥʥʦʡ ʤʘʨʢʠ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ , , ,  ʠ  ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʨʘʚʥʳʤʠ ʩʨʝʜʥʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ ʠʣʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʜʘʥʥʦʡ ʤʘʨʢʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.7 

ʌʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ [ů], ʥʝ 

ʟʘʚʠʩʷʱʝʛʦ ʦʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ, ʠʣʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ 10
5
 ʯ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʌʦʨʤʫʣʘ 

1 2 

ʋʛʣʝʨʦʜʠʩʪʘʷ ʠ ʪʝʧʣʦʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʩʪʘʣʴ
1
 

, , ,  

ɸʫʩʪʝʥʠʪʥʘʷ ʭʨʦʤʦʥʠʢʝʣʝʚʘʷ ʩʪʘʣʴ 

, , ,  

ʏʫʛʫʥ ʩ ʰʘʨʦʚʠʜʥʳʤ ʛʨʘʬʠʪʦʤ ʧʨʠ ŭ5 Ó 12 % ʧʦʩʣʝ 

ʦʪʞʠʛʘ ,  

ʏʫʛʫʥ ʩ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʤ ʛʨʘʬʠʪʦʤ, ʢʦʚʢʠʡ ʯʫʛʫʥ ʠ ʯʫʛʫʥ ʩ 

ʰʘʨʦʚʠʜʥʳʤ ʛʨʘʬʠʪʦʤ ʧʨʠ ŭ5 < 12%: 

 

ʧʦʩʣʝ ʦʪʞʠʛʘ 

 

ʙʝʟ ʦʪʞʠʛʘ 

 

ʄʝʜʴ ʠ ʤʝʜʥʳʝ ʩʧʣʘʚʳ 

, , ,  

_____________ 

1
 ɼʣʷ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʩʪʘʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ (ůB > 490 ʄʇʘ ʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ ŭ5 < 20 %) ʟʘʧʘʩ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʫ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʥʘ 0,025 ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ 

ʥʠʞʝ 20 %. 

2
 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ. ʋʩʣʦʚʠʝ ʥʝʧʨʠʤʝʥʠʤʦ ʜʣʷ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʘ 
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ʈɼ 10-249-98 ʅʦʨʤʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʘʨʘ ʠ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ     25 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ (ʬʣʘʥʮʳ, ʰʧʠʣʴʢʠ). ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʧʨʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 0,2 % ʩ ʟʘʧʘʩʦʤ 1,15. 

3
 ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʠʟʛʠʙ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʳʤʠ ʥʘ 50 %. 

4
 ʋʩʣʦʚʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ ʠʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ůɺ, ů1,0/t, . 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚ ʤʝʥʴʰʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 20 % ʦʪ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ůʊ/t ʚʤʝʩʪʦ ů0,2/t, ʝʩʣʠ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ ʠʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ůʊ/t ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ů0,2/t. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʜʦʣʞʝʥ 

ʙʳʪʴ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʇʨʘʚʠʣ 

ʛʦʩʛʦʨʪʝʭʥʘʜʟʦʨʘ. 

2.5. ɼʣʷ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʪʣʠʚʦʢ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʨʘʚʥʳʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ: 

85 % ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣ. 2.1 - 2.4 ʜʣʷ 

ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʦʡ ʤʘʨʢʠ ʢʘʪʘʥʦʡ ʠʣʠ ʢʦʚʘʥʦʡ ʩʪʘʣʠ, ʝʩʣʠ ʦʪʣʠʚʢʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʩʧʣʦʰʥʦʤʫ 

ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ; 

75 % ʦʪ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. 2.1 - 2.4 ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʝʩʣʠ ʦʪʣʠʚʢʠ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʩʧʣʦʰʥʦʤʫ 

ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. 

2.6. ɼʣʷ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʟʘ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʟʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʝ ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ [ů]e, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 

ʛʜʝ Ű1, Ű2, ..., Űn - ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʩʪʝʥʢʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ t1, t2, ..., tn, ʯ; 

[ů]1, [ů]2, ..., [ů]ʧ - ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ t1, t2, ..., tn, ʄʇʘ; 

 - ʦʙʱʠʡ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ, ʯ; 

ʪ - ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʪʘʣʠ. 
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ʈɼ 10-249-98 ʅʦʨʤʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʘʨʘ ʠ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ     26 

ɼʣʷ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ, ʥʠʟʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʭʨʦʤʦʤʦʣʠʙʜʝʥʦʚʳʭ ʠ 

ʭʨʦʤʦʤʦʣʠʙʜʝʥʦʚʘʥʘʜʠʝʚʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ m = 8. 

ʇʝʨʠʦʜʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠ ʨʘʟʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʪʝʥʢʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 5 ʠʣʠ 10 Áʉ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʜʣʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 30 Áʉ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʙʦʣʝʝ 30 

Áʉ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʙʘʟʦʡ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,1 ʦʪ ʨʝʩʫʨʩʘ, ʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

10
4
 ʯ. 

2.7. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʩʪʝʥʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 1.4. 

2.8. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʦʙʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣ. 2.8. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.8 

ʌʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʧʨʦʙʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʌʦʨʤʫʣʘ 

ʋʛʣʝʨʦʜʠʩʪʘʷ, ʪʝʧʣʦʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʠ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʘʷ ʩʪʘʣʴ (ʢʘʪʘʥʘʷ ʠ 

ʢʦʚʘʥʘʷ) 
 

ʉʪʘʣʴʥʳʝ ʦʪʣʠʚʢʠ 
 

ʆʪʣʠʚʢʠ ʠʟ ʯʫʛʫʥʘ ʩ ʰʘʨʦʚʠʜʥʳʤ ʛʨʘʬʠʪʦʤ ʧʨʠ ŭ5 Ó 12 % 
,  

ʆʪʣʠʚʢʠ ʠʟ ʯʫʛʫʥʘ ʩ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʤ ʛʨʘʬʠʪʦʤ, ʠʟ ʢʦʚʢʦʛʦ ʯʫʛʫʥʘ ʠ 

ʯʫʛʫʥʘ ʩ ʰʘʨʦʚʠʜʥʳʤ ʛʨʘʬʠʪʦʤ ʧʨʠ ŭ5 < 12 % 
 

ʄʝʜʴ ʠ ʤʝʜʥʳʝ ʩʧʣʘʚʳ 
,  

_____________ 

*
 ʋʩʣʦʚʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ ʠʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ. 

2.9. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʦʜ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʦ ʚ 1,2 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʣʫʯʘʝʤ, 

ʢʦʛʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʶ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ 

ʜʳʤʦʛʘʨʥʳʭ ʪʨʫʙ). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.9  

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ [ů] ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ 4 Ā 10
5
 ʯ 

t, Áʉ 
ʄʘʨʢʘ ʩʪʘʣʠ 

20 12ʄʍ 15ʍʄ 12X1ʄʌ 15X1M1ʌ 

1 2 3 4 5 6 

360 103 - - - - 

380 83 - - - - 

400 62 - - - - 

410 57 - - - - 

420 51 - - - - 

430 45 - - - - 

440 39 - - - - 

450 35 - - 138 - 

460 30 123 125 125 150 

470 25 104 115 115 125 

480 21 85 98 103 110 

490 - 75 82 92 100 

500 - 63 68 83 92 

510 - 48 58 76 84 

520 - 37 46 66 75 

530 - 31 35 59 67 

540 - - 28 53 60 

550 - - 20 48 54 

560 - - - 43 49 

570 - - - 38 44 

580 - - - 34 40 
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t, Áʉ 
ʄʘʨʢʘ ʩʪʘʣʠ 

20 12ʄʍ 15ʍʄ 12X1ʄʌ 15X1M1ʌ 

1 2 3 4 5 6 

590 - - - 30 36 

600 - - - 27 32 

3. ʄɽʊʆɼʓ ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ ʊʆʃʑʀʅʓ ʉʊɽʅʂʀ ʕʃɽʄɽʅʊʆɺ, 

ʈɸɹʆʊɸʖʑʀʍ ʇʆɼ ɺʅʋʊʈɽʅʅʀʄ ɼɸɺʃɽʅʀɽʄ 

3.1. ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

3.3.1. ɺ ʅʦʨʤʘʭ ʧʨʠʥʷʪʳ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣ. 3.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 

ʉʠʤʚʦʣ ʅʘʟʚʘʥʠʝ 
ɽʜʠʥʠʮʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

1 2 3 

D ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʤʤ 

Dʘ ʅʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʤʤ 

Dʪ ʉʨʝʜʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʤʤ 

ű ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ - 

űd 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʠ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ 
- 

űc 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʠ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 
- 

űw 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʠ ʩʚʘʨʥʳʤʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ 
- 

s0 
ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʙʝʟ 

ʧʨʠʙʘʚʦʢ ʧʨʠ ű = 1,0 
ʤʤ 

ȹ 
ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʤʠʥʫʩʦʚʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ 

ʩʪʝʥʢʠ ʜʝʪʘʣʠ 
% 

d ɼʠʘʤʝʪʨ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʤʤ 

[ʨ] ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʄʇʘ 

tʪ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʜʣʷ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘ Áʉ 
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ʉʠʤʚʦʣ ʅʘʟʚʘʥʠʝ 
ɽʜʠʥʠʮʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

1 2 3 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ) 

ȹt 

ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ ʠʟ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʟʤʝʝʚʠʢʦʚ, 

ʥʘʜ ʩʨʝʜʥʝʡ ʝʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ; ʵʪʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʝʞʠʤʥʳʤʠ ʠ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʘ 

Áʉ 

R ʈʘʜʠʫʩ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʦʩʠ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʤʤ 

ů ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʄʇʘ 

sRi (i = 1, 2, 3) 
ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʢʦʣʝʥʘ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ, 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 
ʤʤ 

Da max, Da min 
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 
ʤʤ 

ʘ 

ʆʚʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥʘ: 

 

% 

Ki (i = 1, 2, 3) ʊʦʨʦʚʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʣʝʥʘ - 

Yi (i = 1, 2, 3) ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʬʦʨʤʳ ʢʦʣʝʥʘ - 

h 

ɺʳʩʦʪʘ ʚʳʧʫʢʣʦʡ ʯʘʩʪʠ ʵʣʣʠʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʣʠ 

ʧʦʣʫʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ (ʧʦʣʫʰʘʨʦʚʦʛʦ) ʜʥʠʱʘ ʧʨʠ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʜʠʘʤʝʪʨʝ 

ʤʤ 

ha 
ɺʳʩʦʪʘ ʚʳʧʫʢʣʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʣʫʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʥʠʱʘ 

ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʥʘʨʫʞʥʦʤ ʜʠʘʤʝʪʨʝ 
ʤʤ 

l 

ɼʣʠʥʘ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʦʨʪʘ ʚʳʧʫʢʣʦʛʦ ʜʥʠʱʘ 

ʠʣʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʦʩʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʜʦ ʧʣʦʩʢʦʛʦ 

ʜʥʠʱʘ 

ʤʤ 

s1 
ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʜʥʠʱʘ ʠʣʠ ʢʨʳʰʢʠ 

(ʟʘʛʣʫʰʢʠ) ʚ ʧʣʦʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ 
ʤʤ 

s1R 
ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʜʥʠʱʘ ʠʣʠ ʢʨʳʰʢʠ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ 
ʤʤ 

s2 ʊʦʣʱʠʥʘ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʜʥʠʱʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʤʤ 
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ʉʠʤʚʦʣ ʅʘʟʚʘʥʠʝ 
ɽʜʠʥʠʮʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

1 2 3 

ʚʳʪʦʯʢʠ ʫ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ 

s3 
ʊʦʣʱʠʥʘ ʢʨʳʰʢʠ ʧʦ ʫʯʘʩʪʢʫ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʩʠʣʠʷ ʦʪ 

ʙʦʣʪʦʚ (ʰʧʠʣʝʢ) 
ʤʤ 

Dk ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʨʳʰʢʠ ʤʤ 

Db ɼʠʘʤʝʪʨ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʮʝʥʪʨʦʚ ʙʦʣʪʦʚ ʢʨʳʰʢʠ ʤʤ 

Du ʉʨʝʜʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʢʨʳʰʢʠ ʤʤ 

r ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʠʷ ʤʤ 

n 

ɼʣʠʥʘ ʚ ʩʚʝʪʫ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʦʚʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʡ 

ʢʨʳʰʢʠ ʠʣʠ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚ ʩʚʝʪʫ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʜʥʠʱʘ ʠʣʠ ʢʨʳʰʢʠ 

ʤʤ 

m 

ɼʣʠʥʘ ʚ ʩʚʝʪʫ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʦʚʘʣʴʥʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʡ ʢʨʳʰʢʠ ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚ ʩʚʝʪʫ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʜʥʠʱʘ ʠʣʠ ʢʨʳʰʢʠ 

ʤʤ 

Y 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʪʦʨʦʥ 

ʦʚʘʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʢʨʳʰʢʠ 
- 

Kʪ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʪʠʧ ʢʨʳʰʢʠ - 

K ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʪʠʧ ʜʥʠʱʘ - 

K0 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʜʥʠʱʘ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ 
- 

Ɇdi 
ʉʫʤʤʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʠʣʠ ʠʭ ʭʦʨʜ ʚ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʜʥʠʱʘ 
ʤʤ 

3.2. ʎʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʙʘʨʘʙʘʥʳ ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʳ 

3.2.1. ʈʘʩʯʝʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ 

3.2.1.1. ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʦʙʝʯʘʝʢ ʙʘʨʘʙʘʥʘ (ʢʦʨʧʫʩʘ ʢʦʪʣʘ) ʠʣʠ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

s = sR + ʩ, 

ʛʜʝ , ʝʩʣʠ ʨʘʩʯʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʥʘʨʫʞʥʦʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ, ʠ 
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, ʝʩʣʠ ʨʘʩʯʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ. 

ʌʦʨʤʫʣʳ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

ʜʣʷ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʚʦʜʫ, ʧʘʨʦʚʦʜʷʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʠʣʠ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʡ 

ʧʘʨ: 

 ʠʣʠ  

ʜʣʷ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʝʨʝʛʨʝʪʳʡ ʧʘʨ: 

 

ɼʣʷ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʠ ʪʦʨʦʚʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠ  ʨʘʩʯʝʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ 

ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧ. 3.3.2. 

3.2.1.2. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ű ʦʙʝʯʘʝʢ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ ʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʠ (ʠʣʠ) ʩʦ ʩʚʘʨʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʜʝʣʫ 4. 

3.2.1.3. ɼʣʷ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʟ ʣʠʩʪʦʚ ʨʘʟʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʠ ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʰʚʘʤʠ ʧʨʠ ʩʪʳʢʦʚʢʝ ʣʠʩʪʦʚ ʧʦ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʶ ʩʨʝʜʥʠʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ, ʨʘʩʯʝʪ 

ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʚ ʥʝʤ 

ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʡ. 

ʇʨʠ ʩʪʳʢʦʚʢʝ ʣʠʩʪʦʚ ʨʘʟʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʤʝʩʪʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʤʝʩʪʝ ʩʪʳʢʘ ʣʠʩʪʦʚ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ. 

3.2.1.4. ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʩ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʜʝʣʫ 1. 

ɼʣʷ ʦʙʝʯʘʝʢ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ, ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʭ ʠʟ ʣʠʩʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʚʘʥʳʭ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ ʙʦʣʝʝ 20 ʤʤ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩ11 = 0. ɽʩʣʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʤʠʥʫʩʦʚʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʣʠʩʪʘ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 3 %, ʪʦ ʚ ʧʨʠʙʘʚʢʝ ʩ11 ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʝʩʪʴ ʵʪʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ. 

ɼʣʷ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʟ ʪʨʫʙ, ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʩ11 ʜʦʣʞʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 

 

ʝʩʣʠ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ, ʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʝʩʣʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʠʣʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʥʷʪʘ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʯʘʝʢ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ ʠ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʩ12 = 0. 

ɼʣʷ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠ R/Da Ò 5 ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʩ12 ʜʦʣʞʥʦ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʜʣʷ ʢʦʣʝʥ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʯʘʝʢ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ůB Ó 550 ʄʇʘ ʠ ʨʘʙʦʯʝʤ 

ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʙʦʣʝʝ 8 ʄʇʘ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʩ21 ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʙʝʟ ʟʘʚʘʨʢʠ; ʦʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʦʧʳʪʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʪʣʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʯʪʦ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʩʦ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ; ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʘʚʢʠ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5 ʤʤ. ʇʨʠʙʘʚʢʘ ʤʝʥʝʝ 5 ʤʤ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʩʦ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ. 

3.2.1.5. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʠʣʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʟ ʣʠʩʪʘ, 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 6 ʤʤ; ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʦʪʣʦʚ ʧʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʤʝʥʝʝ 1 ʪ/ʯ 

ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,5 ʄʇʘ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʫʶ ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʪʝʥʢʠ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 4 ʤʤ; 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ 

ʩʪʝʥʢʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. 

3.2, ʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ; 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2 

s, ʤʤ 
Da, ʤʤ 

< 51 Ò 70 Ò 90 Ò 108 > 108 

ʇʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ 2,5 3,0 4,0 4,5 5,0 

ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 2,0 2,4 3,2 3,6 4,0 

ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʪʝʥʦʢ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʪʨʫʙʳ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʨʘʟʚʘʣʴʮʦʚʢʠ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 16 ʤʤ; ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʝʥʦʢ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʤʝʥʝʝ 13 ʤʤ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ; 

ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʦʢ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʭ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʙʝʟ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ: 

22 ʤʤ ʜʣʷ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ ʠ 10 ʤʤ ʜʣʷ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʪʦʧʢʝ; 

30 ʤʤ ʜʣʷ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ ʠ 13 ʤʤ ʜʣʷ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʛʘʟʦʭʦʜʘʭ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʛʘʟʦʚ ʥʝ ʚʳʰʝ 900 Áʉ; 
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50 ʤʤ ʜʣʷ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ ʠ 20 ʤʤ ʜʣʷ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʛʘʟʦʭʦʜʘʭ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʛʘʟʦʚ ʥʝ ʚʳʰʝ 600 Áʉ. 

ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʳ, ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʙʫʜʝʪ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʨʘʩʯʝʪʘʤʠ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʝʩʪʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʠ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

3.2.1.6. ɼʣʷ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʟ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʙʝʩʰʦʚʥʳʭ ʪʨʫʙ, ʥʘ 

ʢʦʥʮʘʭ ʧʨʷʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʨʘʩʪʘʯʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʜ ʩʪʳʢʦʚʫʶ ʩʚʘʨʢʫ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʪʦʥʝʥʠʝ 

ʩʪʝʥʢʠ ʜʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʧʨʷʤʦʡ ʪʨʫʙʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 

 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʚʳʭʦʜʦʤ ʨʘʩʪʦʯʢʠ (ʦʙʪʦʯʢʠ) ʧʦʜ ʩʚʘʨʢʫ ʠ ʢʨʦʤʢʦʡ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʧʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ . ɽʩʣʠ ʵʪʦ 

ʫʩʣʦʚʠʝ ʥʝ ʩʦʙʣʶʜʘʝʪʩʷ (ʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʇʨʘʚʠʣ ʛʦʩʛʦʨʪʝʭʥʘʜʟʦʨʘ ʧʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ), ʪʦ ʚʤʝʩʪʦ s0 ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʷʪʴ sR. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ űd ʚ 

ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 4.3.3.10, ʛʜʝ ʧʦʣʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʦʣʞʥʘ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʥʘ ʜʣʠʥʝ, ʨʘʚʥʦʡ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ ʤʝʞʜʫ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʧʨʠ ʜʚʫʭ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʭ ʩ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ, ʠʣʠ ʥʘ ʜʣʠʥʝ, ʨʘʚʥʦʡ 

 ʦʪ ʦʩʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʢ ʦʩʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʧʨʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 

ʚʙʣʠʟʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ. 

3.2.2. ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

3.2.2.1. ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʙʘʨʘʙʘʥʘʭ ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ ʧʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 

ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʦʨʤʫʣ: 

 

ʝʩʣʠ ʨʘʩʯʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʥʘʨʫʞʥʦʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ; 

 

ʝʩʣʠ ʨʘʩʯʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 1. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ű ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 

3.2.1.2. 

2. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʩ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 3.2.1.4, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩ1 = 

(ȹ/100)s. 

3.2.2.2. ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ 

ʚʤʝʩʪʦ s - ʩ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ sf - ʩ2. ɺʝʣʠʯʠʥʘ sf ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʨʘʚʥʦʡ 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʦ ʢʦʥʮʘʤ ʜʚʫʭ ʚʟʘʠʤʥʦ 
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ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʦʜʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʧʨʠ ʯʠʩʣʝ ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

ʦʜʥʦʛʦ ʥʘ ʢʘʞʜʳʝ ʜʚʘ ʤʝʪʨʘ ʜʣʠʥʳ ʙʘʨʘʙʘʥʘ (ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ), ʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʚ ʪʨʝʭ 

ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ (ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ). 

3.2.2.3. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʦʙʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʧ. 3.2.2.1 ʠ 3.2.2.2 ʧʨʠ ʟʘʤʝʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ [ů] ʥʘ [ů]h. 

3.2.2.4. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʠʣʠ ʧʨʦʙʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʙʘʨʘʙʘʥʝ ʠʣʠ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʠʣʠ ʧʨʦʙʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʠʣʠ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʜʥʠʱ. 

3.2.3. ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

3.2.3.1. ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʙʘʨʘʙʘʥʘʭ ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ ʜʦʣʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦ 

ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʦʨʤʫʣ: 

 

ʝʩʣʠ ʨʘʩʯʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʥʘʨʫʞʥʦʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ; 

 

ʝʩʣʠ ʨʘʩʯʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ. 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʚʤʝʩʪʦ 

s - ʩ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ sf - c2 ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 3.2.2.2. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ű ʠ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʩ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʧ. 

3.2.1.2 ʠ 3.2.1.4 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

3.2.4. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʪʝʥʢʠ 

3.2.4.1. ʈʘʩʯʝʪʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʩʪʝʥʢʠ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ ʠ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʠʭ ʪʦʧʢʫ ʩʣʦʝʚʦʛʦ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʧʘʥʝʣʝʡ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʠʣʠ ʪʝʧʣʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʩʪʘʣʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʚʦʜʫ, 

ʧʘʨʦʚʦʜʷʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʠʣʠ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʡ ʧʘʨ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʙʝʟ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʫʧʨʦʱʝʥʥʳʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʪʝʥʢʠ: 

ʜʣʷ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ, ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʭ ʠʟ ʛʘʟʦʭʦʜʘ, ʥʘʜʝʞʥʦ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ 

ʜʨʫʛʠʤ ʥʘʜʝʞʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʦʪ ʦʙʦʛʨʝʚʘ ʠʟʚʥʝ: 

t = tm; 

ʜʣʷ ʥʝʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʭ ʛʘʟʦʭʦʜʘʭ: 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʛʘʟʦʚ ʥʝ ʚʳʰʝ 600 Áʉ 

t = tm + 1,2s + 10 Áʉ; 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʛʘʟʦʚ ʙʦʣʝʝ 600 Áʉ, ʥʦ ʥʝ ʚʳʰʝ 900 Áʉ 
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t = tm + 2,5s + 20 Áʉ; 

ʜʣʷ ʥʝʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ ʠ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʠʭ ʧʘʥʝʣʝʡ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ 

ʣʫʯʝʠʩʧʫʩʢʘʥʠʶ ʬʘʢʝʣʘ ʠʣʠ ʛʦʨʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʪʦʧʣʠʚʘ: 

t = tm + 4s + 30 Áʉ. 

3.2.4.2. ʈʘʩʯʝʪʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʩʪʝʥʢʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨʦʚ ʠ 

ʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʫʧʨʦʱʝʥʥʳʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

ʜʣʷ ʥʝʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʭ (ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʭ ʠʟ ʛʘʟʦʭʦʜʘ ʠʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ) 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨʦʚ ʠ ʵʢʨʘʥʦʚ ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʢʦʪʣʦʚ ʩ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʭʦʜʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ 

ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨʦʚ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ 

t = tm; 

ʜʣʷ ʥʝʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚʭʦʜʥʳʭ) ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨʦʚ 

ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ (ʢʨʦʤʝ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘ) ʢʦʪʣʦʚ 

ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ 

t = tm + xȹt; 

ʜʣʷ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʩʪʘʣʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʚʦʜʫ, ʧʘʨʦʚʦʜʷʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʠʣʠ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʡ ʧʘʨ: 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚ ʛʘʟʦʭʦʜʝ ʥʝ ʚʳʰʝ 600 Áʉ 

t = tm + s + xȹt + 10 ÁC; 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚ ʛʘʟʦʭʦʜʝ ʦʪ 600 ʜʦ 900 Áʉ 

t = tm + 2s + xȹt + 20 ÁC; 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚ ʛʘʟʦʭʦʜʝ ʚʳʰʝ 900 Áʉ 

t = tm + 3s + xȹt + 30 Áʉ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ t ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʚʳʰʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʦʚ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ 

ʛʘʟʦʭʦʜʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʩʨʝʜʳ tm ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʪʝʥʢʠ ʜʣʷ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ 

ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨʦʚ (ʢʨʦʤʝ ʚʭʦʜʥʳʭ), ʵʢʨʘʥʦʚ ʢʦʪʣʦʚ ʩ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʝʡ ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ. ɼʣʷ ʚʭʦʜʥʳʭ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨʦʚ ʢʦʪʣʦʚ ʩ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʝʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʨʝʜʳ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʨʘʚʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʜʳ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨ 

(ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʚ ʧʘʨʦʦʭʣʘʜʠʪʝʣʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʚʦʜʳ ʧʦʩʣʝ ʧʘʨʦʦʭʣʘʜʠʪʝʣʷ ʥʘ 

ʚʭʦʜ ʚ ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨ ʠ ʩʤʝʰʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʚʦʜʳ). ɼʣʷ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨʦʚ 

ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʟʦʥ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ ʢʦʪʣʦʚ 

ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʦʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʨʘʚʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʨʝʜʳ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʨʘʟʚʝʨʪʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ ʧʫʯʢʝ ȹt ʜʦʣʞʥʘ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʧʦ ʪʝʧʣʦʚʦʤʫ ʨʘʩʯʝʪʫ ʠʣʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 Áʉ. 
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ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʭ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʩʨʝʜʳ ʜʦ ʚʭʦʜʘ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ ʠʣʠ ʚ ʥʝʤ, 

ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 0,5, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʢʦʛʜʘ ʩʨʝʜʘ ʧʦʜʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʪʦʨʮʫ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ; ʚ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʭ = 0. 

3.2.4.3. ɼʣʷ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʠʟ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʩʪʝʥʢʠ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠʟ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʠ ʥʘʨʫʞʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ. 

3.2.5. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

3.2.5.1. ɹʘʨʘʙʘʥʳ ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʜʦʣʞʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 4. 

3.2.5.2. ɺ ʙʘʨʘʙʘʥʘʭ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʣʠʩʪʦʚ ʩʪʘʣʠ ʨʘʟʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ, ʩʨʝʜʥʠʝ ʣʠʥʠʠ 

ʦʙʝʯʘʝʢ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʚʧʘʜʘʪʴ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩʦʚʤʝʱʘʪʴ ʦʙʝʯʘʡʢʠ ʧʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ, ʝʩʣʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ 

ʧ. 3.2.1.3. 

3.3. ʊʨʫʙʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 

3.3.1. ʈʘʩʯʝʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʧʨʷʤʳʭ ʪʨʫʙ 

3.3.1.1. ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʧʨʷʤʦʡ ʪʨʫʙʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠʣʠ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

s = sR + ʩ, 

ʛʜʝ  

ʌʦʨʤʫʣʘ ʧʨʠʛʦʜʥʘ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʷ (s - c)/Da Ò 0,25. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʠʣʠ ʩʧʠʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ űw ʜʦʣʞʝʥ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʜʝʣʦʤ 4. ɼʣʷ ʙʝʩʰʦʚʥʳʭ ʪʨʫʙ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

űw = 1,0. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ. 

3.3.1.2. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʩ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 3.2.1.4. 

3.3.1.3. ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ 

ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. 3.3, ʥʦ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3 

s, ʤʤ 
Da, ʤʤ 

< 38 Ò 51 Ò 70 Ò 90 Ò 108 > 108 

ʇʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ 1,80 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 
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s, ʤʤ 
Da, ʤʤ 

< 38 Ò 51 Ò 70 Ò 90 Ò 108 > 108 

ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 1,45 1,60 2,00 2,40 2,80 3,20 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʦʢ ʪʨʫʙ, ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʭ ʛʘʟʘʤʠ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʳʰʝ 900 Áʉ, 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 8 ʤʤ, ʘ ʧʨʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʣʫʯʠʩʪʦʛʦ ʪʝʧʣʘ ʪʦʧʢʠ - 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 6,5 ʤʤ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʭ ʪʨʫʙ ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ, ʝʩʣʠ ʵʪʦ 

ʙʫʜʝʪ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʨʘʩʯʝʪʘʤʠ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʦ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʝʩʪʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʠ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

3.3.1.4. ʅʘ ʢʦʥʮʘʭ ʧʨʷʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʙʝʩʰʦʚʥʳʭ ʪʨʫʙ, ʨʘʩʪʘʯʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʜ ʩʪʳʢʦʚʫʶ 

ʩʚʘʨʢʫ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʪʦʥʝʥʠʝ ʩʪʝʥʢʠ ʜʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʨʷʤʦʡ ʪʨʫʙʳ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʚ ʤʝʩʪʝ ʨʘʩʪʦʯʢʠ ʧʨʷʤʳʭ ʪʨʫʙ ʧʦʜ ʩʚʘʨʢʫ ʜʦ 

0,95s0 ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʨʘʩʪʦʯʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʪʨʫʙʳ 

ʧʦʩʣʝ ʩʚʘʨʢʠ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʤʝʥʴʰʫʶ ʠʟ ʚʝʣʠʯʠʥ: 5s ʠʣʠ 0,5Da. 

3.3.2. ʈʘʩʯʝʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʢʦʣʝʥ ʠ ʟʤʝʝʚʠʢʦʚ 

3.3.2.1. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʘʭ 

(ʫʯʘʩʪʢʘʭ) ʢʦʣʝʥʘ ʠ ʟʤʝʝʚʠʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

sRi = sRKiYi (i = 1, 2, 3). 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʧʨʷʤʦʡ ʪʨʫʙʳ sR ʜʦʣʞʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 3.3.1.1. 

ɼʣʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʢʦʣʝʥʘ, ʛʜʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʩʚʘʨʥʦʡ ʰʦʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ űw = 1,0. 

ʈʘʩʯʝʪʳ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʢʦʣʝʥ ʧʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʥʠʞʝ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʧʨʠ ʫʯʝʪʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 15Á. 

3.3.2.2. ʊʦʨʦʚʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʷ ʚʥʝʰʥʝʡ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥ ʢʦʣʝʥʘ 

ʜʦʣʞʝʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

  K3 = 1. 

ʅʝʡʪʨʘʣʴʥʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ʢʦʣʝʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʫʯʘʩʪʦʢ ʢʦʣʝʥʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 15Á 

ʚ ʦʙʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥʘ. 



 

NormaCSÈ  (NRMS10-06974)   www.normacs.ru   03.08.2015 11:03 

ʈɼ 10-249-98 ʅʦʨʤʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʘʨʘ ʠ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ     38 

3.3.2.3. ɼʣʷ ʢʦʣʝʥ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ, ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʦʡ ʩʪʘʣʝʡ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʩʪʝʥʢʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 350, 400, 450 Áʉ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʬʦʨʤʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

 Y2 = Y1;  

ʛʜʝ  

 

3.3.2.4. ɼʣʷ ʢʦʣʝʥ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ, ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʦʡ ʩʪʘʣʝʡ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʰʝ 400, 450, 525 Áʉ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʬʦʨʤʳ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

 Y2 = Y1;  

ɿʥʘʯʝʥʠʷ Ŭ ʠ q ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 3.3.2.3 ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧ. 3.3.2.6. 

3.3.2.5. ɼʣʷ ʢʦʣʝʥ, ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʦʣʝʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ ʧ. 3.3.2.3, ʥʦ 

ʤʝʥʝʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ ʧ. 3.3.2.4, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ Y1, Y2, Y3 ʜʦʣʞʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʣʠʥʝʡʥʳʤ 

ʠʥʪʝʨʧʦʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʦʧʦʨʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʛʨʘʥʠʯʥʳʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ. 

3.3.2.6. ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʧʧ. 3.3.2.3 ʠ 3.3.2.4, 

ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

ʝʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ Yi (i = 1, 2, 3) ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʤʝʥʝʝ ʝʜʠʥʠʮʳ, ʪʦ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ Yi = 1; 

ʝʩʣʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ q ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʝʜʠʥʠʮʫ, ʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ q = 1; 

ʧʨʠ Ŭ < 0,03 ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʬʦʨʤʳ Yi ʠ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ q 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʳʤʠ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʨʠ Ŭ = 0,03; 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ Yi = 1 ʜʣʷ ʪʨʫʙ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʝʩʣʠ Da Ò 76 ʤʤ ʠ Ŭ Ò 10 

%; ʝʩʣʠ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ Da Ò 51 ʤʤ, ʪʦ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ Yi = 0,95. 

3.3.2.7. ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʫʶ ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʪʝʥʢʠ ʢʦʣʝʥʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʠʟ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʪʨʝʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʢʦʣʝʥʘ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʩʣʦʚʠʶ si Ó sRi + ʩ (i 

= 1, 2, 3). 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ sRi ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʧʧ. 3.3.2.1 - 3.3.2.6. 
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ɼʣʷ ʩʝʢʪʦʨʥʳʭ ʢʦʣʝʥ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʙʝʩʰʦʚʥʳʭ ʪʨʫʙ, ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʫʶ ʪʦʣʱʠʥʫ 

ʩʪʝʥʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʧʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʢʦʣʝʥʘ, ʛʜʝ s Ó sR2 + ʩ. 

ɽʩʣʠ ʩʝʢʪʦʨʥʦʝ ʢʦʣʝʥʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʩʚʘʨʥʳʭ ʪʨʫʙ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ űw < 1, ʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʧʦ 

ʫʯʘʩʪʢʫ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ. 

3.3.2.8. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʩ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 3.3.1.2, ʘ ʧʨʠʙʘʚʢʫ ʩ12 ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʧ. 3.3.2.2 ʪʨʝʭ ʩʪʦʨʦʥ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

(ʊʋ) ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʝ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚ ʊʋ ʥʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʢʦʣʝʥ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʫʪʦʥʝʥʠʶ ʩʪʝʥʢʠ ʢʦʣʝʥ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʩ12 ʜʣʷ ʢʦʣʝʥ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʝʤʳʭ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʰʠʨʦʢʦʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʝʩʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

ʜʣʷ ʛʠʙʦʚ ʠʟ ʪʨʫʙ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʝʤʳʭ ʥʘ ʪʨʫʙʦʛʠʙʦʯʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʥʘʤʘʪʳʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʝʢʪʦʨ, ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʩ12 ʢ sR1 ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

ʜʣʷ ʥʝʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʭ ʪʨʫʙ 

 

ʜʣʷ ʪʨʫʙ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ 

 

ʜʣʷ ʰʪʘʤʧʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʣʝʥ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʝʤʳʭ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʰʪʘʤʧʘʭ, ʠʣʠ ʜʣʷ ʛʠʙʦʚ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʝʤʳʭ ʥʘ ʩʪʘʥʢʘʭ ʩ ʥʘʛʨʝʚʦʤ ʪʦʢʘʤʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʦʩʝʚʳʤ ʧʦʜʞʘʪʠʝʤ, 

ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʩ12 ʢ sR1 ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,05s ʜʦ 0,1s; ʚ ʵʪʠʭ ʜʚʫʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

(ʜʣʷ ʛʠʙʦʚ ʠʟ ʪʨʫʙ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʝʤʳʭ ʥʘ ʪʨʫʙʦʛʠʙʦʯʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘʤʘʪʳʚʘʥʠʷ 

ʥʘ ʩʝʢʪʦʨ, ʠ ʜʣʷ ʰʪʘʤʧʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʣʝʥ) ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʩ12 ʢ sR3 ʨʘʚʥʘ ʥʫʣʶ, ʘ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʛʠʙʘ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ; 

ʜʣʷ ʢʦʣʝʥ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʝʤʳʭ ʥʘ ʨʦʛʦʦʙʨʘʟʥʦʤ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʝ, ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʩ12 ʨʘʚʥʘ ʥʫʣʶ; 

ʜʣʷ ʩʝʢʪʦʨʥʳʭ ʢʦʣʝʥ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʩ12 ʨʘʚʥʘ ʥʫʣʶ; 

ʜʣʷ ʰʪʘʤʧʦʩʚʘʨʥʳʭ ʢʦʣʝʥ ʩ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʜʚʫʭ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʚʘʨʥʳʭ ʰʚʦʚ ʧʦ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʢʦʣʝʥʘ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʩ12 ʢ sR2 ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʦʪ 0,05s ʜʦ 0,1s ʩ ʫʯʝʪʦʤ űw, ʝʩʣʠ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʝʥʝʝ ʝʜʠʥʠʮʳ; 
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ʜʣʷ ʰʪʘʤʧʦʩʚʘʨʥʳʭ ʢʦʣʝʥ ʩ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 

ʜʣʠʥʳ ʢʦʣʝʥʘ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʩ12 ʢ sR3 ʨʘʚʥʘ ʥʫʣʶ, ʘ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʩ12 ʢ sR1 ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,05s ʜʦ 0,1s; ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʢʦʣʝʥʘ ʥʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘ ʵʪʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʢʦʣʝʥʦ ʠʤʝʝʪ ʫʪʦʣʱʝʥʠʝ ʩʪʝʥʢʠ ʙʦʣʝʝ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ, ʯʝʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ K2. 

ɽʩʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʩ12 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʥʝ ʚʳʙʨʘʥʘ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʢʦʣʝʥʘ, ʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʜʘʪʴʩʷ ʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʚʥʳʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʧʨʷʤʦʡ ʪʨʫʙʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʧ. 3.3.1.1 - 3.3.1.3, ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʨʦʚʝʨʢʦʡ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʩʪʝʥʢʠ ʢʦʣʝʥʘ. 

3.3.2.9. ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ [s] ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

ʜʣʷ ʢʦʣʝʥ [s] = sRi + ʩ2, 

ʜʣʷ ʧʨʷʤʳʭ ʪʨʫʙ [s] = sR + ʩ2. 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ [s] ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʩ2, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʜʝʣʫ 1, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʤʫ ʨʝʩʫʨʩʫ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦ ʟʘʤʝʥʳ ʜʝʪʘʣʠ ʠʣʠ ʜʦ ʦʯʝʨʝʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ. 

ɼʣʷ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʥ ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʧʝʨʝʧʫʩʢʥʳʭ ʪʨʫʙ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʙʦʣʝʝ 200 ʤʤ ʧʨʠ Ŭ Ò 0,03 ʧʨʠʙʘʚʢʫ ʩ2 ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 1 ʜʦ 3 

ʤʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʧʳʪʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʤʝʥʝʝ 3 ʤʤ ʜʣʷ ʪʨʫʙ 

ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 500 ʤʤ ʠ ʙʦʣʝʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʦ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ. 

3.3.3. ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

3.3.3.1. ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʢʦʣʝʥʘʭ ʪʨʫʙ ʢʦʪʣʦʚ ʠ ʚ ʧʨʷʤʳʭ ʪʨʫʙʘʭ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʚʤʝʩʪʦ 

s - ʩ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ sf - ʩ2. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ űw ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʜʝʣʫ 1. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ Ki ʠ Yi ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʧ. 3.3.2.2 - 3.3.2.6. 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʢʦʣʝʥʘ (i = 1, 2, 3). ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʩ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʧ. 3.2.1.4 ʠ 3.3.2.8. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʩ1 ʜʦʣʞʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʟ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʧʨʷʤʳʭ ʪʨʫʙ Ki = Yi = 1. 
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3.3.3.2. ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʜʣʷ 

ʧʨʷʤʳʭ ʪʨʫʙ ʜʦʣʞʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 3.2.2.2; ʜʣʷ ʢʦʣʝʥ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʢʦʣʝʥʘ, ʪ.ʝ. ʥʘ 

ʚʥʝʰʥʝʡ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʠ ʧʦ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʚ ʪʨʝʭ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʢʦʣʝʥʘ, ʦʜʥʦ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʣʞʥʦ ʜʝʣʠʪʴ ʢʦʣʝʥʦ ʥʘ 

ʜʚʝ ʨʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ; ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʚ 

ʯʝʪʳʨʝʭ ʪʦʯʢʘʭ. 

3.3.3.3. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʦʙʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʢʦʣʝʥ ʠ ʧʨʷʤʳʭ 

ʪʨʫʙ ʢʦʪʣʦʚ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 

3.3.3.1 ʧʨʠ ʟʘʤʝʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ [ů] ʥʘ [ů]h. 

3.3.3.4. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʠʣʠ ʧʨʦʙʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʨʫʙʝ ʠʣʠ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʨʘʚʥʦʡ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʠ ʧʨʦʙʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʨʫʙʳ ʠʣʠ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʢʦʣʝʥ. 

3.3.4. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʪʝʥʢʠ 

3.3.4.1. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ʢʦʪʣʦʚ ʚʩʝʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʜʦʣʞʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 

ʢʦʪʣʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʘʢʝʪʘ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʢʘʢ 

ʥʘʠʚʳʩʰʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʘʨʘ, ʪʘʢ ʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʘʩʪʢʠ, 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʛʫʪ ʦʙʫʩʣʦʚʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 

ʩʪʝʥʢʠ. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʟʘ ʧʘʢʝʪʦʤ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʪʝʥʢʠ, 

ʧʘʨʦʦʭʣʘʜʠʪʝʣʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʚʝʩʪʠ ʧʨʠʙʘʚʢʫ ʢ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʨʝʜʳ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʫʶ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʧʘʢʝʪʘ ʥʘʜ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ 

ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʙʠʨʘʪʴʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0 ʜʦ 10 Áʉ. 

3.3.4.2. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʦ ʫʧʨʦʱʝʥʥʳʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

ʜʣʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʩʣʘʙʦʥʘʢʣʦʥʥʳʭ (ʜʦ 30Á ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ) ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙ ʢʦʪʣʦʚ ʩ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʝʡ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 16 ʄʇʘ ʠ 

ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʧʣʦʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʦ ʥʘʨʫʞʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙ qmax < 407 ʢɺʪ/ʤ
2
 (350 Ā 10

3
 ʢʢʘʣ/(ʤ

2
 Ā ʯ)) 

t = tm + 60 Áʉ; 

ʜʣʷ ʪʨʫʙ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ ʢʦʪʣʦʚ ʩ ʨʘʙʦʯʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2,5 ʄʇʘ ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʧʘʨʘ ʥʝ ʚʳʰʝ 425 Áʉ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 

ʪʝʧʣʦʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ qmax Ò 70 ʢɺʪ/ʤ
2
 (60 Ā 10

3
 ʢʢʘʣ/ʤ

2
 Ā ʯ)) 

t = tm + 70 ÁC; 

ʜʣʷ ʪʨʫʙ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʛʘʟʦʚ 

ʤʝʥʝʝ 650 Áʉ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʪʣʦʚ (ʝʩʣʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʚʝʨʢʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,95) 

t = tm + 50 ÁC; 
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ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨʦʚ ʥʝʢʠʧʷʱʝʛʦ ʪʠʧʘ ʢʦʪʣʦʚ ʩ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʝʡ 

t = tm + 30 Áʉ; 

ʜʣʷ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨʦʚ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ 

t = tm + 40 Áʉ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʩʨʝʜʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʠʟ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʧʘʢʝʪʘ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʪʣʘ. 

3.3.4.3. ɼʣʷ ʥʝʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʭ ʪʨʫʙ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʩʪʝʥʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʨʘʚʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʪʨʫʙʫ. 

ɼʣʷ ʥʝʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʫʙ ʜʚʝ ʠ ʙʦʣʝʝ) 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʫʶ ʨʘʟʚʝʨʢʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʜʣʷ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ (ʩʤ. ʧ. 3.2.4.2). 

3.3.4.4. ʈʘʩʯʝʪʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʘʨʦʚʦʜʷʥʳʭ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʦʚ (ʧʘʨʦʦʭʣʘʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʜʨ.) ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ: 

ʜʣʷ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʝʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘ, ʨʘʚʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ; 

ʜʣʷ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʝʡ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʭ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ ʧʝʨʝʛʨʝʪʦʛʦ ʧʘʨʘ, ʨʘʚʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʧʝʨʝʛʨʝʪʦʛʦ ʧʘʨʘ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ; 

ʜʣʷ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʝʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʚʦʜʷʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʢʦʪʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʦʚ ʜʚʫʭʢʦʥʪʫʨʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʨʘʚʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʙʦʣʝʝ ʛʦʨʷʯʝʡ ʩʨʝʜʳ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦ ʪʝʧʣʦʚʦʤʫ ʨʘʩʯʝʪʫ. 

3.3.4.5. ʈʘʩʯʝʪʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʘʨʦʚʦʜʷʥʳʭ ʠ 

ʛʘʟʦʧʘʨʦʚʳʭ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʦʙʱʝʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ. 

3.3.5. ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

3.5.1. ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʢʦʣʝʥʘʭ ʪʨʫʙ ʠ ʚ 

ʧʨʷʤʳʭ ʪʨʫʙʘʭ ʢʦʪʣʦʚ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʬʦʨʤʫʣ: 

ʧʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ 

 

ʧʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ 

 

ɼʣʷ ʢʦʣʝʥ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʪʨʝʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ů. 
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ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ űw, Ki, Yi ʠ ʩ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 3.3.3.1. 

3.3.6. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

3.3.6.1. ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʥʝʫʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ ʠ (ʠʣʠ) ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 

(ʪʨʦʡʥʠʢʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʧ.), ʜʦʣʞʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 4. 

3.3.7. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

3.3.7.1. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʦʩʝʚʦʡ ʩʠʣʳ, 

ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ ʠ ʢʨʫʪʷʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ) ʠ ʩʘʤʦʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʡ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 5.1. 

3.3.8. ʇʦʚʝʨʦʯʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ 

3.3.8.1. ʇʦʚʝʨʦʯʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʥʘ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʫʶ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʧ. 5.1.5. 

3.4. ʂʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʭʦʜʳ 

3.4.1. ʈʘʩʯʝʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ 

3.4.1.1. ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʦʨʤʫʣ: 

ʜʣʷ ʙʝʩʰʦʚʥʳʭ (ʪʦʯʝʥʳʭ, ʰʪʘʤʧʦʚʘʥʥʳʭ, ʦʙʩʘʞʝʥʥʳʭ ʠʟ ʪʨʫʙ, ʢʦʚʘʥʳʭ ʠ ʜʨ.) 

ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ 

 

ʜʣʷ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʩ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ ʩʚʘʨʥʳʤ ʰʚʦʤ 

 

ʛʜʝ D - ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ, ʤʤ; 

Ŭ - ʫʛʦʣ ʢʦʥʫʩʥʦʩʪʠ, ʨʘʚʥʳʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʫʛʣʘ ɔ ʚʝʨʰʠʥʳ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ, ʛʨʘʜ (ʨʠʩ. 

3.1). 

ʌʦʨʤʫʣʳ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

ʜʣʷ Ŭ Ò 15Á 

 

ʜʣʷ 15Á < Ŭ Ò 45Á 

 ʠ  
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ʛʜʝ D0 - ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ, ʤʤ. 

 

ʈʠʩ. 3.1. ʉʭʝʤʘ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

3.4.1.2. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ űw ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʜʝʣʫ 4. 

3.4.1.3. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʩ ʜʦʣʞʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 3.2.1.4. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʩ1 ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʨʘʚʥʦʡ: 

ʜʣʷ ʙʝʩʰʦʚʥʳʭ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ - ʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ; 

ʜʣʷ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʩ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ ʩʚʘʨʥʳʤ ʰʚʦʤ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʣʠʩʪʘ, - 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤʫ ʤʠʥʫʩʦʚʦʤʫ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʶ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʣʠʩʪʘ. 

3.4.1.4. ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʜʣʷ ʢʦʩʦʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ 

ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʛʣʳ ʥʘʢʣʦʥʘ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʢ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ 

ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʠʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʚʝʥ 

ʥʫʣʶ). 

ɺ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʬʦʨʤʫʣʘʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʛʣʘ ʢʦʥʫʩʥʦʩʪʠ. 

3.4.2. ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

3.4.2.1. ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ɼʣʷ ʙʝʩʰʦʚʥʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ űw = 1. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʩ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 3.4.1.3. 
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3.4.2.2. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʦʙʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 3.4.2.1 ʧʨʠ ʟʘʤʝʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ [ů] ʥʘ [ů]h. 

3.4.2.3. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʠʣʠ ʧʨʦʙʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʥʝ 

ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʛʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ. 

3.4.3. ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

3.4.3.1. ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʧʝʨʝʭʦʜʝ 

ʜʦʣʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ űw ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 3.4.1.2. 

3.4.4. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʪʝʥʢʠ 

3.4.4.1. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʪʝʥʢʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ 

ʨʘʚʥʦʡ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʪʝʥʢʠ ʧʨʷʤʦʡ ʪʨʫʙʳ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʝʨʝʭʦʜ 

ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʝʪʩʷ. 

3.4.5. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

3.4.5.1. ʇʨʠ ʫʛʣʝ ʢʦʥʫʩʥʦʩʪʠ Ŭ Ó 15Á ʧʦ ʢʦʥʮʘʤ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ, ʧʨʠʚʘʨʝʥʥʳʤ ʢ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ 1-ʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʜʣʠʥʦʡ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘ. 

3.4.5.2. ʉʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʝʡ ʧʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʠ ʥʘʨʫʞʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ, ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʳʪʴ ʧʣʘʚʥʳʤʠ (ʧʦ ʨʘʜʠʫʩʫ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3 ʤʤ), ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʦʪ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢ 

ʤʝʥʴʰʝʡ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʦʪ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

3.4.6. ʇʦʚʝʨʦʯʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ 

3.4.6.1. ʇʦʚʝʨʦʯʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʥʘ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʫʶ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʧ. 5.1.5. 

3.5. ɺʳʧʫʢʣʳʝ ʜʥʠʱʘ 

3.5.1. ʈʘʩʯʝʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʵʣʣʠʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʧʦʣʫʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʥʠʱʘ 
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ʈʠʩ. 3.2. ɺʳʧʫʢʣʳʝ ʜʥʠʱʘ: 

ʘ - ʛʣʫʭʦʝ ʵʣʣʠʧʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʥʠʱʝ; ʙ - ʛʣʫʭʦʝ ʧʦʣʫʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʝ ʜʥʠʱʝ; ʚ - ʵʣʣʠʧʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʜʥʠʱʝ ʩ ʣʘʟʦʚʳʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ 

3.5.1.1. ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʜʥʠʱ ʵʣʣʠʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʧʦʣʫʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʬʦʨʤʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩ. 3.2 ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

s = sR + c, 

ʛʜʝ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ 

 

ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ ʥʘʨʫʞʥʦʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ 

 

ʌʦʨʤʫʣʳ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

0,5 Ó h/D Ó 0,2; 0,5 Ó ha/Da Ó 0,2; 0,1 Ó (s - c)/D Ó 0,0025. 

3.5.1.2. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ű ʜʦʣʞʝʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʜʝʣʫ 4. 

3.5.1.3. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʩ ʜʦʣʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 3.2.1.4. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʩ12, ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʘʷ ʫʪʦʥʝʥʠʝ ʣʠʩʪʘ ʧʨʠ ʰʪʘʤʧʦʚʢʝ 

ʚʳʧʫʢʣʦʛʦ ʜʥʠʱʘ, ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʅʊɼ ʥʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʜʥʠʱʘ. 

ɽʩʣʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʣʠʩʪʘ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʘ, ʪʦ ʜʣʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠʙʠʚʢʫ 

ʩ12 ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 

ɽʩʣʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʣʠʩʪʘ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʠʣʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʥʷʪʘ, ʪʦ ʧʨʠʙʘʚʢʘ 

ʩ12 ʜʦʣʞʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 

ʛʜʝ ȹ12 - ʫʪʦʥʝʥʠʝ ʚʳʧʫʢʣʦʛʦ ʜʥʠʱʘ ʧʨʠ ʰʪʘʤʧʦʚʢʝ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʝ ʧʦ ʅʊɼ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʝ. 
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ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʫʪʦʥʝʥʠʝ ʜʥʠʱʘ, ʝʩʣʠ ʦʥʦ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 5 % ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ 

ʪʦʣʱʠʥʳ ʣʠʩʪʘ. ɽʩʣʠ ʫʪʦʥʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʝ 5 %, ʪʦ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʩ12 ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʫʪʦʥʝʥʠʝʤ ȹ12 ʠ ʫʪʦʥʝʥʠʝʤ ȹ, ʨʘʚʥʳʤ 5 % ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʣʠʩʪʘ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʬʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʩ12 ʠʤʝʶʪ ʚʠʜ: 

 

ʝʩʣʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʣʠʩʪʘ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʘ, ʠ 

 

ʝʩʣʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʣʠʩʪʘ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʠʣʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘ ʧʨʠʥʷʪʘ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʫʪʦʥʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʚʳʧʫʢʣʦʛʦ 

ʜʥʠʱʘ (ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʝʛʦ ʬʦʨʤʳ) ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʧʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ  ʦʪ ʢʨʦʤʢʠ ʣʘʟʦʚʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʠʣʠ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʛʣʫʭʦʛʦ 

ʜʥʠʱʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢ ʚʳʧʫʢʣʦʡ ʜʣʷ 

ʵʣʣʠʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʦʨʦʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʥʠʱ. ʋʯʘʩʪʦʢ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʜʦʣʞʝʥ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʧʦ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʥʠʱʘ ʥʘ ʜʣʠʥʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

l = 0,55ˊr, 

ʛʜʝ r = 0,095D ʜʣʷ ʜʥʠʱ ʵʣʣʠʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʦʨʦʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʧʦ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʳʧʫʢʣʦʛʦ 

ʜʥʠʱʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʬʦʨʤʫʣʘ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ 

l = 0,55ˊra, 

ʛʜʝ ra = r + s (ʠʣʠ ra = r + sf). 

ɽʩʣʠ ʧʦ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʥʠʱʘ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʧʦʪʝʨʷ ʥʘ ʦʢʘʣʠʥʫ, ʪʦ ʝʝ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʝʩʪʴ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʣʠʩʪʘ ʧʨʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʦʢʘʣʠʥʳ ʙʦʣʝʝ 0,5 ʤʤ. 

3.5.1.4. ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʜʥʠʱʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʦʨʪʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ 

ʪʦʣʱʠʥʝ ʧʨʠ ű = 1. 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʜʥʠʱʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 6 ʤʤ. 

ɼʣʷ ʜʥʠʱ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʤʝʥʝʝ 500 ʤʤ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

3 ʤʤ. 

3.5.1.5. ɼʥʠʱʘ ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʩʪʘʣʠ (ʨʠʩ. 3.3) ʜʦʣʞʥʳ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 3.5.1.1, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʜʦʣʞʥʘ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʨʘʚʥʦʡ ʩʨʝʜʥʝʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʠʟ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ 

ʪʦʣʱʠʥʳ: s = 0,5(s1 + s2). 

ʌʦʨʤʫʣʘ ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ ʧʨʠ s2 > s1, ʧʨʠ ʵʪʦʤ s2 < 2s1. 
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ʈʠʩ. 3.3. ʃʘʟʦʚʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚ ʚʳʧʫʢʣʦʤ ʜʥʠʱʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʜʥʠʱʝ ʧʦʜʨʝʟʘ ʜʣʷ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʣʘʟʦʚʦʛʦ ʟʘʪʚʦʨʘ ʦʩʪʘʶʱʘʷʩʷ ʚ ʤʝʩʪʝ 

ʧʦʜʨʝʟʘ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ s3 ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ s. 

3.5.1.6. ɼʣʷ ʜʥʠʱ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʚ ʤʝʩʪʝ 

ʧʦʜʨʝʟʘ ʜʣʷ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʣʘʟʦʚʦʛʦ ʟʘʪʚʦʨʘ s3 (ʩʤ. ʨʠʩ. 3.3) ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ 

ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʜʥʠʱʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 3.5.1.1, ʧʨʠ ű = 1. 

ɼʣʷ ʜʥʠʱ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʩʪʝʥʢʠ s3 ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ, ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʤ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʥʘ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʨʝʩʫʨʩʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

3.5.2. ʈʘʩʯʝʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʪʦʨʦʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʥʠʱʘ 

3.5.2.1. ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʪʦʨʦʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʥʠʱʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʜʣʷ 

ʵʣʣʠʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʥʠʱ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʅʦʨʤ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʪʦʨʦʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʥʠʱʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ 

ɻʆʉʊ 14249. 

3.5.2.2. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʜʥʠʱʘ ű ʜʦʣʞʝʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʜʝʣʫ 4. 

3.5.2.3. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʜʥʠʱʘ ʩ ʜʦʣʞʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 3.2.1.4. 

3.5.3. ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

3.5.3.1. ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʵʣʣʠʧʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʦʣʫʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʦʨʦʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʥʠʱ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

 

ʝʩʣʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ, 
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ʝʩʣʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ű ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʩ ʜʦʣʞʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʧ. 3.5.1.2 ʠ 3.5.1.3. 

3.5.3.2. ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʪʦʨʦʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʥʠʱ ʤʦʞʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 14249. 

3.5.3.3. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʦʙʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʧ. 3.5.3.1 ʠ 3.5.3.2 ʧʨʠ ʟʘʤʝʥʝ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ 

ʬʦʨʤʫʣʘʭ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ [ů] ʥʘ [ů]h. 

3.5.4. ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

3.5.4.1. ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʵʣʣʠʧʪʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʧʦʣʫʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʦʨʦʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʥʠʱ ʜʦʣʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

 

ʝʩʣʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ, 

 

ʝʩʣʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ű ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʩ ʜʦʣʞʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʧ. 3.5.1.2 ʠ 3.5.1.3. 

3.5.5. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʪʝʥʢʠ 

3.5.5.1. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʪʝʥʢʠ ʥʝʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʦʛʦ ʜʥʠʱʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ 

ʨʘʚʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʪʝʥʢʠ ʜʝʪʘʣʠ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʥʠʱʝ ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʝʪʩʷ. 

3.5.5.2. ɼʣʷ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʦʛʦ ʜʥʠʱʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʪʝʥʢʠ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʧʧ. 3.2.4.1 ʠ 3.2.4.2, ʥʦ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʤʝʥʝʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʪʝʥʢʠ ʜʝʪʘʣʠ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʜʥʠʱʝ ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʝʪʩʷ. 

3.5.6. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

3.5.6.1. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʚʳʧʫʢʣʳʭ ʜʥʠʱʘʭ ʜʦʣʞʝʥ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ 

ʫʩʣʦʚʠʶ d/D Ò 0,61, ʝʩʣʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʜʥʠʱʘ, ʠ ʫʩʣʦʚʠʶ 

d/D Ò 0,6, ʝʩʣʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ. 

3.5.6.2. ɼʣʷ ʚʳʧʫʢʣʳʭ ʜʥʠʱ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʦʨʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʦʙʝʯʘʡʢʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʧ. 3.2.1.1 ʠʣʠ 

3.3.2.1 ʧʨʠ ű = 1. 
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ɽʩʣʠ ʜʣʠʥʘ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʙʦʨʪʦʚʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʥʠʱʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʶ: 

 - ʜʣʷ ʵʣʣʠʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʪʦʨʦʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʥʠʱʘ ʠʣʠ ʫʩʣʦʚʠʶ 

 - ʜʣʷ ʧʦʣʫʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʥʠʱʘ, ʪʦ ʪʦʣʱʠʥʘ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʦʨʪʘ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʦʙʝʯʘʡʢʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʧ. 

3.2.1.1 ʠʣʠ 3.3.1.1 ʧʨʠ ű = 1. 

ɽʩʣʠ ʜʣʠʥʘ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʦʨʪʘ ʨʘʚʥʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʠʭ, ʪʦ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʦʨʪʘ, ʧʨʠʥʷʪʘʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʧ. 3.5.1 ʠ 3.5.2. 

3.5.6.3. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʥʠʱ ʙʝʟ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʦʨʪʘ, 

ʪ.ʝ. ʧʨʠ l = 0. 

3.6. ʇʣʦʩʢʠʝ ʢʨʳʰʢʠ ʠ ʜʥʠʱʘ 

3.6.1. ʈʘʩʯʝʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʢʨʫʛʣʳʭ ʧʣʦʩʢʠʭ ʜʥʠʱ 

3.6.1.1. ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʜʥʠʱʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 

s1 = s1R + c, 

ʛʜʝ  

ɼʣʷ ʜʥʠʱ ʩ ʦʪʙʦʨʪʦʚʘʥʥʦʡ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʴʶ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʨʠʩ. 3.4, ʝ, 

ʚʤʝʩʪʦ D ʚ ʬʦʨʤʫʣʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ (D - r). 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ K ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʳʤ: 

ʜʣʷ ʜʥʠʱ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 3.4, ʘ, ʧʨʠ  K = 0,42K1, ʥʦ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 0,35; 

ʜʣʷ ʜʥʠʱ ʪʦʡ ʞʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʥʦ ʧʨʠ , ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʜʥʠʱ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ʜʘʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩ. 3.4, ʙ, ʚ, K = 0,45K1 , ʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,35; 

ʜʥʷ ʜʥʠʱ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 3.4, ʛ, ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʧʨʦʚʘʨʝ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʜʥʠʱʘ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʰʚʦʤ K = 0,55K1 ʠ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʰʚʦʤ K = 0,45K1; 

ʜʣʷ ʜʥʠʱ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 3.4, ʜ, K = 0,53; 

ʜʣʷ ʜʥʠʱ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 3.4, ʝ, K = 0,35. 
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ʈʠʩ. 3.4. ʊʠʧʳ ʧʣʦʩʢʠʭ ʜʥʠʱ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ K1 ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 

ʛʜʝ [ů]z - ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʪʘʣʠ, 

ʄʇʘ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ K1 ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʥʦʤʦʛʨʘʤʤʝ (ʨʠʩ. 3.5), ʝʩʣʠ [ů]z = [ů]. 
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ʈʠʩ. 3.5. ʅʦʤʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ K1 ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʨʫʛʣʳʭ ʧʣʦʩʢʠʭ 

ʜʥʠʱ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ K1 ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,76. 

ʇʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʧʦʜʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʷʪʴ K1 = 0,76. 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ s0 ʜʦʣʞʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʚ ʤʝʩʪʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʜʥʠʱʘ ʠʣʠ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʜʥʠʱʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ s0. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ K0 ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʳʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ: 

ʜʣʷ ʜʥʠʱʘ ʙʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ K0 = 1,0; 

ʜʣʷ ʜʥʠʱ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ 

 

ʜʣʷ ʜʥʠʱʘ ʩ ʜʚʫʤʷ ʠ ʙʦʣʝʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ 

 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ  ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʠʣʠ 

ʠʭ ʭʦʨʜ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʦʤ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʜʥʠʱʘ (ʨʠʩ. 3.6): 

 

ʇʨʠʙʘʚʢʘ ʩ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʜʝʣʫ 1. 

3.6.1.2. ɼʣʷ ʜʥʠʱ, ʩʚʘʨʝʥʥʳʭ ʠʟ ʜʚʫʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ űw ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʜʝʣʫ 4. 

3.6.1.3. ʊʦʣʱʠʥʘ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʜʥʠʱʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʪʦʣʱʠʥ ʩʪʝʥʢʠ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 3.3.1.1. 

3.6.1.4. ɼʣʷ ʜʥʠʱ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 3.4, ʙ ʠ ʚ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʜʥʠʱʘ ʚ 

ʤʝʩʪʝ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʚʳʪʦʯʢʠ ʜʦʣʞʥʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʫʩʣʦʚʠʶ 
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ʋʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʚʝʣʠʯʠʥʳ r ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 3.4, ʙ. 

 

ʈʠʩ. 3.6. ɺʳʙʦʨ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʫʤʤʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʠ ʠʭ ʭʦʨʜ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦʤ 

ʩʝʯʝʥʠʠ ʜʥʠʱʘ 

3.6.2. ʈʘʩʯʝʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʢʨʫʛʣʳʭ ʧʣʦʩʢʠʭ ʢʨʳʰʝʢ 

3.6.2.1. ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʨʫʛʣʦʡ ʢʨʳʰʢʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 

s1 = s1R + c, 

ʛʜʝ  

ɼʣʷ ʢʨʳʰʝʢ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʠʩ. 3.7, ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ Dk ʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ Kʪ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣ. 3.4. 

ʇʨʠʙʘʚʢʘ ʩ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʜʝʣʫ 1. 

3.6.2.2. ʊʦʣʱʠʥʘ ʢʨʳʰʢʠ ʧʦ ʢʦʣʴʮʝʚʦʤʫ ʫʯʘʩʪʢʫ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʩʠʣʠʷ ʦʪ ʙʦʣʪʦʚ ʜʦʣʞʥʘ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʫʩʣʦʚʠʶ 

s3 Ó 0,7s1. 
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ʈʠʩ. 3.7. ʂʨʫʛʣʳʝ ʧʣʦʩʢʠʝ ʢʨʳʰʢʠ (ʟʘʛʣʫʰʢʠ) 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4 

ʊʠʧ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʨʳʰʢʠ ʧʦ ʨʠʩ. 3.7 Dk Km 

3.7, a Dʠ 0,5Db/Du 

3.7, ʙ Dʠ 0,41 

3.7, ʚ Dʠ 0,53 

3.7, ʛ Du 1,25 

3.7, ʜ Db 0,41 

3.6.2.3. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʨʳʰʢʠ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩ. 3.7, ʛ, ʧʨʠ Du > 500 ʤʤ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ 

ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ. 

3.6.2.4. ɼʣʷ ʢʨʳʰʝʢ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʠʩ. 3.7, ʜ, ʫʩʠʣʠʝ ʟʘʪʷʛʘ 

ʙʦʣʪʦʚ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

3.6.3. ʈʘʩʯʝʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʦʚʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʢʨʳʰʝʢ 

3.6.3.1. ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʦʚʘʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʢʨʳʰʢʠ (ʨʠʩ. 3.8) ʜʦʣʞʥʘ 

ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

s1 = s1R + c, 

ʛʜʝ  
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ʈʠʩ. 3.8. ʆʚʘʣʴʥʘʷ (ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʘʷ) ʧʣʦʩʢʘʷ ʢʨʳʰʢʘ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ Kʪ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 3.6.2.1. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ Y ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 

ʇʨʠʙʘʚʢʘ ʩ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʜʝʣʫ 1. 

3.6.3.2. ɼʣʷ ʦʚʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʢʨʳʰʝʢ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʧ. 

3.6.2.2 - 3.6.2.4, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʧ. 3.6.2.3 ʚʤʝʩʪʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ Du ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧ + b , ʛʜʝ b - ʰʠʨʠʥʘ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ. 

3.6.4. ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

3.6.4.1. ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʜʥʠʱ ʠ ʢʨʳʰʝʢ ʧʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 

ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʦʨʤʫʣ: 

ʜʣʷ ʢʨʫʛʣʳʭ ʜʥʠʱ 

 

ʜʣʷ ʢʨʫʛʣʳʭ ʢʨʳʰʝʢ 

 

ʜʣʷ ʦʚʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʢʨʳʰʝʢ 
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ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʚʤʝʩʪʦ 

s1 - ʩ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ s1f - c2. 

3.6.4.2. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʦʙʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 3.6.4.1 ʧʨʠ ʟʘʤʝʥʝ [ů] ʥʘ [ů]h. 

3.6.4.3. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʠʣʠ ʧʨʦʙʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ) ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʛʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʧʣʦʩʢʠʭ ʜʥʠʱ, ʢʨʳʰʝʢ ʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

3.6.5. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʪʝʥʢʠ 

3.6.5.1. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʪʝʥʢʠ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʜʥʠʱʘ ʠʣʠ ʢʨʳʰʢʠ ʜʦʣʞʥʘ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʜʣʷ ʚʳʧʫʢʣʳʭ ʜʥʠʱ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 3.5.5. 

3.6.6. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

3.6.6.1. ʈʘʜʠʫʩʳ ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʠʷ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʚʳʪʦʯʢʠ, ʩʝʯʝʥʠʝ ʩʚʘʨʥʳʭ ʰʚʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʣʷ ʢʨʫʛʣʳʭ ʧʣʦʩʢʠʭ ʜʥʠʱ ʜʦʣʞʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʥʘ 

ʨʠʩ. 3.4. 

3.6.6.2. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʢʨʦʤʢʘʤʠ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚ ʧʣʦʩʢʦʤ ʜʥʠʱʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʧʦʣʫʩʫʤʤʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʵʪʠʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ; ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʢʨʦʤʢʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʦ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʥʠʱʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2r ʜʣʷ ʜʥʠʱ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʨʠʩ. 3.4, ʝ, 3r - ʜʣʷ ʜʥʠʱ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʨʠʩ. 3.4, ʙ ʠ 0,1D ʜʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʜʥʠʱ. 

3.6.6.3. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʨʫʛʣʳʭ ʧʣʦʩʢʠʭ ʜʥʠʱ ʠʟ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʠʭ ʧʦ ʪʠʧʫ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʤʫ ʥʘ ʨʠʩ. 3.4, ʘ ʠ ʙ, ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʫʩʣʦʚʠʷ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5 

D, ʤʤ r, ʤʤ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

ɼʦ 500 30 

ʆʪ 500 ʜʦ 1400 35 

ʆʪ 1400 ʜʦ 1600 40 

ʆʪ 1600 ʜʦ 1900 45 

ʉʚʳʰʝ 1900 50 

3.6.6.4. ʈʘʟʜʝʣʢʘ ʢʨʦʤʦʢ ʰʪʫʮʝʨʘ ʧʦʜ ʩʚʘʨʢʫ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʝʛʦ ʩ 

ʧʣʦʩʢʠʤ ʜʥʠʱʝʤ ʧʦ ʚʩʝʡ ʪʦʣʱʠʥʝ ʰʪʫʮʝʨʘ. ʇʨʠʚʘʨʢʘ ʰʪʫʮʝʨʘ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʫʛʣʦʚʳʤ 

ʰʚʦʤ ʙʝʟ ʨʘʟʜʝʣʢʠ ʢʨʦʤʦʢ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ ʰʪʫʮʝʨʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 
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ʤʤ; ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʧʨʠʚʘʨʢʠ ʰʪʫʮʝʨʘ ʢ ʜʥʠʱʫ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʰʪʫʮʝʨʘ. 

3.6.6.5.ʊʦʣʱʠʥʫ ʩʪʝʥʦʢ ʜʥʠʱ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʪʨʫʙʳ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʨʘʟʚʘʣʴʮʦʚʢʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 13 ʤʤ. 

3.6.6.6. ɼʣʷ ʜʥʠʱ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʠʩ. 3.4, ʝ, ʨʘʜʠʫʩ ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʠʷ 

ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣ. 3.5, ʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ r Ó s/3. 

4. ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʂʆʕʌʌʀʎʀɽʅʊʆɺ ʇʈʆʏʅʆʉʊʀ 

4.1. ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

4.1.1. ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

4.1.1.1. ɺ ʬʦʨʤʫʣʘʭ ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣ. 4.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1 

ʉʠʤʚʦʣ ʅʘʟʚʘʥʠʝ 
ɽʜʠʥʠʮʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

1 2 3 

Dʪ ʉʨʝʜʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʜʝʪʘʣʠ ʤʤ 

d ɼʠʘʤʝʪʨ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʤʤ 

d1 
ɼʠʘʤʝʪʨ ʛʥʝʟʜʘ ʧʦʜ ʰʪʫʮʝʨ ʠʣʠ ʢʨʳʰʢʫ ʣʶʯʢʘ ʚ 

ʜʝʪʘʣʠ 
ʤʤ 

t, t1 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ (ʜʣʷ ʚʳʧʫʢʣʳʭ ʜʥʠʱ ʚ ʣʶʙʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ) ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ, 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʝ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ 

ʤʤ 

h ɻʣʫʙʠʥʘ ʛʥʝʟʜʘ ʧʦʜ ʰʪʫʮʝʨ ʠʣʠ ʢʨʳʰʢʫ ʣʶʯʢʘ ʤʤ 

lw 
ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʢʨʦʤʢʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʜʦ ʮʝʥʪʨʘ ʩʚʘʨʥʦʛʦ 

ʰʚʘ 
ʤʤ 

ű ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ 
 

űw 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʠ 

Ŭw = 0  

űd 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʭ 

ʥʝʫʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ  

űc 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʭ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ  

ű0d, ű0c ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʦʜʠʥʦʯʥʦʛʦ 
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ʉʠʤʚʦʣ ʅʘʟʚʘʥʠʝ 
ɽʜʠʥʠʮʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

1 2 3 

ʥʝʫʢʨʝʧʣʝʥʥʦʛʦ ʠ ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

z 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʢ ʟʦʥʝ ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ  

Ɇf 
ʉʫʤʤʘ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʠʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʫʢʨʝʧʣʷʶʱʠʭ 

ʜʝʪʘʣʝʡ 
ʤʤ

2
 

l 
ʇʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʟʦʥʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʶ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʘʷ ʚ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʠ 
ʤʤ 

ls 
ʇʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʟʦʥʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʶ 

ʰʪʫʮʝʨʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʘʷ ʚ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʠ 
ʤʤ 

űmin, űmax 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʤʝʞʜʫ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʨʷʜʘ  

Dʘ ʅʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʤʤ 

D ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʤʤ 

s ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʤʤ 

sf ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʤʤ 

ʩ ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʢ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ ʤʤ 

c2 ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʢ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ ʤʤ 

[ů] ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʄʇʘ 

ʨ ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʄʇʘ 

dʘ 
ʅʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʰʪʫʮʝʨʘ ʠʣʠ ʪʨʫʙʳ 

(ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʷ) 
ʤʤ 

ds 
ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʰʪʫʮʝʨʘ ʠʣʠ ʪʨʫʙʳ 

(ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʷ) 
ʤʤ 

dʫ 

ʋʩʣʦʚʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʚ 

ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʠʘʤʝʪʨʘʭ ʨʘʩʪʦʯʢʠ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ 

ʤʤ 
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ʉʠʤʚʦʣ ʅʘʟʚʘʥʠʝ 
ɽʜʠʥʠʮʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

1 2 3 

de 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʚ 

ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʧʨʠ ʦʪʙʦʨʪʦʚʘʥʥʳʭ ʢʨʦʤʢʘʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 

ʚʥʫʪʨʴ ʠʣʠ ʥʘʨʫʞʫ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ 

ʤʤ 

s0 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʧʨʠʙʘʚʦʢ ʠ 

ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʡ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʠʣʠ ʩʚʘʨʥʳʤʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ 

ʤʤ 

Ŭw 

ʋʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʠ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʪ.ʝ. ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʨʠ 

ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʦʩʝʚʦʝ ʫʩʠʣʠʝ (0 Ò Ŭw 

Ò 90) 

ʛʨʘʜ 

Ŭd 

ʋʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ (ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ) 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʮʝʥʪʨʘʤʠ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ (0 Ò Ŭd Ò 90) 

ʛʨʘʜ 

F0 ʇʣʦʱʘʜʴ ʤʝʪʘʣʣʘ ʤʝʞʜʫ ʢʨʦʤʢʘʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʤʤ
2
 

Ft ʇʦʣʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʤʝʞʜʫ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʤʤ
2
 

4.1.1.2. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʧ. 4.1.1.1. ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʴ ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ s, n ʠ b, ʦʪʥʦʩʷʱʠʤʠʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʰʪʫʮʝʨʘʤ, ʥʘʢʣʘʜʢʘʤ ʠ 

ʚʦʨʦʪʥʠʢʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʚʳʪʷʥʫʪʳʤ ʛʦʨʣʦʚʠʥʘʤ. 

4.1.3. ɺʩʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤʠ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ. 

4.1.2. ʉʨʝʜʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʠʣʠ ʚʳʧʫʢʣʦʛʦ ʜʥʠʱʘ 

4.1.2.1. ɽʩʣʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʜʝʪʘʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ, ʪʦ ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ Dm = Da - s. 

4.1.2.2. ɽʩʣʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʜʝʪʘʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ, ʪʦ ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ Dm = Da + s. 

4.1.3. ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

4.1.3.1. ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ű ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʫʶ ʚ ʬʦʨʤʫʣʘʭ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ 

ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʫʶ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʠ ʩʚʘʨʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ. 

4.1.3.2. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ űw ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʤ ʢ 
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ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʪ. ʝ. ʧʨʠ Ŭw = 0), ʢ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʙʝʩʰʦʚʥʦʡ 

ʜʝʪʘʣʠ. 

4.1.3.3. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ űd ʠʣʠ űʩ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʝʪʘʣʠ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʢ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 

ʜʝʪʘʣʠ ʙʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ. 

ʋʢʘʟʘʥʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʟʘʤʝʥʷʪʴ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʜʝʪʘʣʠ ʙʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʢ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʜʝʪʘʣʠ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʠʣʠ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʪʝʭ ʞʝ ʩʘʤʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ (ʩʤ. ʧ. 4.3.3.10). ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʠʣʠ ʧʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʶ, 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠʣʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʢ ʵʪʦʤʫ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ. 

4.1.3.4. ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ ű ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ ʣʠʙʦ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʠʟ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ űw ʠ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ űd, ʣʠʙʦ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʶ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʢʨʦʤʢʦʡ 

ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʢ ʩʚʘʨʥʦʤʫ ʰʚʫ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʠ ʮʝʥʪʨʦʤ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ lw. 

4.1.3.5. ɽʩʣʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ lw ʨʘʚʥʦ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ , ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ 50 ʤʤ, ʠʣʠ ʢʨʦʤʢʘ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʧʝʨʝʩʝʢʘʝʪ (ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ) ʩʚʘʨʥʦʡ ʰʦʚ (ʨʠʩ. 4.1), ʪʦ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 

ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ 

ʫʩʣʦʚʠʝ 

 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚ ʬʦʨʤʫʣʘʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ űʩ ʚʟʘʤʝʥ űd. 

4.1.3.6. ɼʣʷ ʙʝʩʰʦʚʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ű ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʳʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ űd ʠʣʠ 

űʩ. 

4.1.3.7. ɼʣʷ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ, ʠʣʠ ʩ ʦʜʠʥʦʯʥʳʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ, ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʦʣʞʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʫʩʣʦʚʠʶ , ʠʣʠ ʩ ʨʷʜʘʤʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ (űʩ = 1), ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ű ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʨʘʚʥʳʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ . 
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4.1.3.8. ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ű, űw, űʩ, ʘ ʪʘʢʞʝ  ʥʝ 

ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʙʦʣʝʝ ʝʜʠʥʠʮʳ. 

 

ʈʠʩ. 4.1. I-I - ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ (ʜʣʷ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ - ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʦʩʴ); II -II  - ʩʨʝʜʥʷʷ ʣʠʥʠʷ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ; III -III  - 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʉʚʘʨʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ űw ʤʝʥʝʝ 0,5 ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ. 

4.1.3.9. ʃʠʥʝʡʥʳʤ ʨʷʜʦʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ (ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʨʷʜʦʤ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʜʚʫʭ ʠ ʙʦʣʝʝ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʦʜʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ (ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ) ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ. ʆʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʮʝʥʪʨʳ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʪʩʪʦʷʪ ʦʪ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ 15Á ʠ ʤʝʥʝʝ, ʤʦʛʫʪ ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ ʚʭʦʜʷʱʠʤʠ ʚ ʨʷʜ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ (ʨʠʩ. 4.2). 
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ʈɼ 10-249-98 ʅʦʨʤʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʘʨʘ ʠ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ     62 

 

ʆʪʚʝʨʩʪʠʝ A ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʣʝʚʘ ʥʘʧʨʘʚʦ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʨʷʜ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʫʛʦʣ Ŭ < 15Á, 

ʠ ʨʘʩʯʝʪ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʫʛʣʘ ʢʘʢ ʜʣʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʨʷʜʘ. 

ʆʪʚʝʨʩʪʠʝ ɸ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʧʨʘʚʘ ʥʘʣʝʚʦ ʥʝ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʨʷʜ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʫʛʦʣ ɔ > 15Á, ʠ ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʢʘʢ ʜʣʷ ʢʦʩʦʛʦ ʨʷʜʘ. 

ʈʠʩ. 4.2 

4.1.3.10. ʈʷʜʦʤ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʨʷʜ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʢʨʦʤʢʘʤʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ  

4.2. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

4.2.1. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʪʳʢʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

4.2.1.1. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʪʳʢʦʚʳʭ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʣʶʙʳʤ 

ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ (ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʨʫʯʥʦʡ ʜʫʛʦʚʦʡ 

ʩʚʘʨʢʦʡ), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ʧʦʣʥʳʡ ʧʨʦʚʘʨ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ ʩʪʳʢʫʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʰʚʘ ʨʘʜʠʦʛʨʘʬʠʝʡ ʠʣʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʤ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ ʰʚʘ 

ʜʣʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʰʚʘ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʰʚʘ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʜʦʣʞʝʥ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ: 

ʜʣʷ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ, ʥʠʟʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʘʨʛʘʥʮʦʚʠʩʪʦʡ, ʭʨʦʤʦʤʦʣʠʙʜʝʥʦʚʦʡ (ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ 10Crʄʦ910) ʠ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʦʡ ʩʪʘʣʝʡ űw = 1,0; 

ʜʣʷ ʭʨʦʤʦʤʦʣʠʙʜʝʥʦʚʘʥʘʜʠʝʚʦʡ ʠ ʚʳʩʦʢʦʭʨʦʤʠʩʪʦʡ ʩʪʘʣʝʡ ʧʨʠ ʨʝʩʫʨʩʝ ʜʦ 2 Ā 10
5
 ʯ: 

ʧʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʰʣʘʢʦʚʦʡ ʩʚʘʨʢʝ űw = 1,0; 

ʧʨʠ ʨʫʯʥʦʡ ʜʫʛʦʚʦʡ ʩʚʘʨʢʝ, ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʩʪʳʢʦʚʦʡ ʩʚʘʨʢʝ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʳʢʦʚʦʡ 

ʩʚʘʨʢʝ ʧʦʜ ʬʣʶʩʦʤ: 

ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 510 Áʉ ʠ ʤʝʥʝʝ űw = 1,0; 

ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 530 Áʉ ʠ ʙʦʣʝʝ űw = 0,7; 

ʧʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʣʫʯʝʚʦʡ ʩʚʘʨʢʝ: 

ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 510 Áʉ ʠ ʤʝʥʝʝ űw = 1,0; 

ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 530 Áʉ ʠ ʙʦʣʝʝ űw = 0,9. 


































































































































































































































































































































































































































